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Uloha 4 — Bayesovské sité

Zadani:

Data:

Alt
Yes
Yes
No
Yes
Yes
No
No
No
No
Yes
No
Yes

Bar
No
No

Yes
No
No

Yes

Yes
No

Yes

Yes
No

Yes

Legenda:

B
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Alt
Bar
Fri
Hun
Pat
Price
Rain
Res
Type
Est
Wait

Zadani:

1.

3.

Pouzité nastroje:

Fri
No
No
No
Yes
Yes
No
No
No
Yes
Yes
No
Yes

Hun
Yes
Yes
No
Yes
No
Yes
No
Yes
No
Yes
No
Yes

Pat
Some
Full
Some
Full
Full
Some
None
Some
Full
Full
None
Full

Price
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Rain
No
No
No
No
No

Yes

Yes

Yes
No
No
No
No

Res
Yes
No
No
No
Yes
Yes
No
Yes
Yes
Yes
No
No

Type
French
Thai
Burger
Thai
French
Italian
Burger
Thai
Italian
Italian
Thai
Burger

whether there is a suitable alternative restaurant nearby.
whether the restaurant has a comfortable bar area to wait in.
true on Fridays and Saturdays.
whether we are hungry.
how many people are in the restaurant (values are None, Some, and Full).

the restaurant’s price range ($, $$, $$9%).

whether it is raining outside.

whether we made a reservation.

the kind of restaurant (French, Italian, Thai, or Burger).
the wait estimated by the host (0-10 minutes, 10-30, 30-60, >60).
whether we decided to wait.

proménnymi.
2. Z dodanych dat vypoctéte podminéné pravdépodobnosti, které odpovidaji struktufe BS.

P(Est)

P(Est | Pat)
P(Rain)
P(Rain | Fri)

Podminénou pravdépodobnost 4 vypoctéte navic ru¢né.
Porovnejte vysledky 1 s 2 a dale 3 s 4. Ovliviuje dotazovanou proménou informace o proménné v
podmince?

Pro€ nelze pocitat podminéné pravdépodobnosti pfimo z dat a je dobré vyuzit ,mezikrok*
podminénych pravdépodobnosti BS?

Applet javaBayes — nastroj doporuceny v dokumentaci pfedmétu.
Dostupny z WWW <http://www.cs.cmu.edu/~javabayes/>.

Zpracovani:

1. Navrh struktury Bayesovské sité
Podle zadani jsem zpracovala nasledujici Bayesovskou sit:

Est
0-10
>30
0-10

Wait
Yes
No
Yes

10-30 Yes

>30
0-10
0-10
0-10
>30
>30
0-10
>30

No
Yes
No
Yes
No
No
No
Yes

Navrhnéte strukturu Bayesovské sité. Snazte se respektovat kauzalni vazby mezi nahodnymi

Pomoci poéitae vypoctéte nasledujici pravdépodobnosti z Bayesovské sité:
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Hu Fri Es! Alt Ea!

Type F'a! Rain

Price Res Wai

Legenda ke grafu:

Alt - mGze mit vliv na to, zda ma restaurace bar (Alt — Bar)
Bar - mGze mit vliv na ¢ekani (Bar — Wait)

Fri - mize mit vliv na to, zda budeme ¢ekat (Fri — Est)
Hun - muaze mit vliv na type restaurace (Hun — Type)

Type - muze mit vliv na cenu (Type — Price)

Price - muaze mit vliv na mnozstvi rezervaci (Price — Res)

Res - muze mit vliv na to, zda budeme chtit ¢ekat (Wait — Est)
Rain - maze mit vliv na obsazenost restaurace (Rain — Pat)

Pat - mize mit vliv na to, zda budeme ¢ekat (Pat — Est)
- mze mit vliv na mnozstvi rezervaci (Pat - Res)

2. Vypocet podminénych pravdépodobnosti

Nejprve jsem vypoletla nepodminéné pravdépodobnosti pro tato data ALT, FRI, HUN, RAIN. Vypocet
uvadim v nasledujici tabulce (vysledky jsem zaokrouhlila na 2 desetinna mista):

ALT FRI HUN RAIN
P(true) 05 0,42 0,58 0,25
P(false) 0,5 0,58 0,42 0,75

Pro ostatni hodnoty jsem vypoc&etla podminéné pravdépodobnosti (vysledky jsem opét zaokrouhlila na
dvé desetinna mista).
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p(Type | Hun) piPrice | Type)

Hun frue false Ty T
French [0.14 0.2 b0
Thai 043 0z
Burger 0.14 n4

[talian 0.29 0.z

Burger Italian
075 1.0 0.0
0.0 0.25 0.0 0.33

1.0 0.0 0.0 0.67

Applyl Dismiss |

Apply | Dismiss |

p(Res | Price, Pat)

Yalues for parents:

Pat .

Price 1 2 3
frue 0.0 0.0 0.0
falzse 1.0 0.0 0.0

Apply | Dismiss

p(Wait | Bar, Res)

Walues for parents:

Res frue -

Bar frue false
frue 0.33 0.67
false 0.67 033

Apply | Dismiss

p(Res | Price, Pat)

YWalues for parents:

Pat Some -

Frice 1 2 3

frue 0.0 1.0 1.0

falzse 1.0 0.0 0.0

Apply | Dismiss |

plWait | Bar, Res)

Walues for parents:

Res  [ITHNN ~

Bar frue false
frue 0.67 0.33
false 0.33 0.67

Apply | Dismiss

p(Res | Price, Pat)

Yalues for parents:

Pat

Frice 1 2 3

frue 0.0 0.0 1.0

falzse 1.0 0.0 0.0

Applyl Dismiss |

p(Bar | Alt)

Alt true false
true P33 067
false 0.67 033

Applyl Dismiss |

p(Pat | Rain)

Rain  true false
Mone DTW
Some 0.67 022
Full 0.0 067

Appl]fl Dismiss |
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| 2| Edit Function 3| |2 Edit Function

IS

| £| Edit Function

S

p(Est| Fri, Pat) p(Est | Fri, Pat)

Walues for parents: Walues for parents:

Pat

None I Some I

false Fri true false
0az10 0.0 1.0
nad30 0.0 0.0

10az30 0.0 0.0

Fri true
Oaz10 0.0 1.0
nad3o0 0.0 0.0
10az30 0.0 0.0

Apply | Dismiss |

Apply | Dismiss |

3. Vypocet tirech zadanych pravdépodobnosti pomoci pocitace

p(Est | Fri, Pat)

Walues for parents:

Pat -
Fri true false
Daz10 0.0 0.0
nad30 0.8 1.0
10az30 02 0o

Apply | Dismiss |

Vypocty jsem provedla pomoci nastroje JavaBayes. Vysledky jsou vloZeny formou obrazku.

P(Est) Posterior distribution:
probability ( "Est" ) { //1 variable(s) and 3 values
table
0.3647683458694141 // p(0azl0
0.5818721951836168 // p(nad30
0.05335945894696923;  // p(10az30
P(Est | Pat)

Pat = None Posterior distribution:
probability (

table
1.0 // p(0azl0 | evidence )
0.0 // p(nad30 | evidence )
0.0; // p(10az30 | evidence );}

Pat = Some Posterior distribution:
probability (

table
1.0 // p(0azl0 | evidence )
0.0 // p(nad30 | evidence )
0.0; // p(10az30 | evidence );}
Pat = Full Posterior distribution:
probability ( "Est" ) { //1 variable(s) and 3 values
table
0.0 // p(0azl0 | evidence )
0.916 // p(nad30 | evidence )
0.084;// p(10az30 | evidence );}
P(Rain) Posterior distribution:
probability ( "Rain"
table
0.25 // p(true | evidence )
0.75; // p(false | evidence );}

evidence )
evidence )

| evidence ) ;}

"Est" ) { //1 variable(s) and 3 values

"Est" ) { //1 variable(s) and 3 wvalues

) { //1 variable(s) and 2 values
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4. Vypocet posledni pravdépodobnosti P(Rain | Fri) ruéné
V BS neni zadna podminéna vazba mezi Rain a Fri, tzn. neni uréena pravdépodobnost, Zze bude
priet pravé v patek. Tzn., Ze hodnoty pro P(Rain | Fri) budou stejné jako pro P(Rain):

P(Rain) Posterior distribution:
probability ( "Rain" ) { //1 variable(s) and 2 values
table
0.25 // p(true | evidence )
0.75; // p(false | evidence );}

Ruéni vypocet pravdépodobnosti P(Rain | Fri) pak bude:

P(Rain =true | Fri) =P(Rain =true) =0.25
P(Rain = false | Fri) = P(Rain =false) =0.75

5. Porovnani vysledkii 1 s 2 adale 3 s 4
Ovliviuje dotazovanou proménou informace o proménné v podmince?

Z vypocta 1 a 2, tj. P(Est) a P(Est | Pat) je patrné, Ze podminény vztah mezi Est a Pat ovlivnil
vysledky, které jsou u vypoctl 1 a 2 jsou rozdilné.

U vypocta 3 a 4, tj. P(Rani) a P(Rain | Fri) jsou vysledky stejné, protoZze mezi Rain a Fri neni zadna
podminéna zavislost.

6. Vyznam vyuziti BS pfi vypoétu podminénych pravdépodobnosti.

PFimy vypocet podminénych pravdépodobnosti z dat mGze byt v nékterych pfipadech zbytec¢né
rozsahly, protoze nékteré proménné nejsou v koneé¢ném dasledku dilezité. Na pocatku vypodtu je ale
nelze v tabulce rozeznat. Pouzitim Bayesovskeé sité Ize pocet vypoctl velmi snadno zoptimalizovat.

Zdroje:

[1] Stranky predmétu A7TB36VYD: Vytézovani dat [online]. Posledni aktualizace neuvedena [cit. 2011-
11-25]. Dostupné z WWW <http://cw.felk.cvut.cz/doku.php/courses/a7b36vyd/cviceni/start>.
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