DSA, 22. 12. 2010, varianta B Jméno:

Pokud zadédni nerozumite nebo se vam zd4& nejednozna&né, zeptejte se. Piste
&itelnd, neditelna feSeni nebudeme uznivat.

1. Méte tfi funkee: f, g a h. Vite, Ze f € 0(g) a g € Q(h). Z definice dokaste,
ze f € Q(h).

2. Pro ng&jakeé konstantni &islo k urlete asymptotickou &asovou sloZitost v prii-
m&rném piipadé funkee f (pfedpoklédejte, Ze viechny hodnoty proménné
n jsou stejn& pravdépodobné). Svoji odpovéd zdivodnéte.

int f(int n) { // vidy plati, Ze 1 <=n <=k
if (n > 2) return 1;
int result = 0;
for (inti=0; i< k; i++) result +=1i;
return result;

}

3. Funkce max hledé maximaln{ prvek ze zadaného pole. Na konci kaZdé ite-

race smycky by mélo platit, Ze v proménné result je maximum z &asti pole
mezi indexy 0 a i:

V3,0 € j <i:result 2 arraylf] A3k,0 < k < i: result = array(k].

Najdéte ve funkei max chybu a na piikladu ji popiste.

int max(int[] array) { // délka pole array je nenulova
int result = 0;
for (int i = 0; i < array.length; i++)
if (result < arrayfi]) result = array(i];
return result;

}

4. Do tridy List dopiste metodu void remove(Object o), kters odstrani zadany
prvek ze spojového seznamu. Prvky porovnavejte pomoci equals, dejte si
pozor, abyste spravné oSetfili viechny krajni pfipady!

class List {
Node first;

List() {}
void add(Object o) {

first = new Node(o, first);
}

}

class Node {
Object contents;
Node next;

Node(Object ¢, Node n) {
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contents = ¢;
next = n;
}
}

5. Predpokladejete, Ze v poli array se kazda hodnota vyskytuje maximéalné
jednou. Jaki musi byt minimalni velikost k, aby randomizovana funkce
findMax s alespoh padesétiprocentni pravdépodobnosti vracela maximum?

Odvodte vzorec pro zévislost k na n (délce pole) a svoji odpovéd zdivod-
néte.

int findMax(int|] array) {
int n = array.length;
intk=...;
int max = array[randomInt(0, n)]; // 0 <= randomint{0, n) < n
for (inti=1;i <k i++) {
int j = randomInt(0, n);
if (max < array[j]) max = array[j];

return max;



