DSA, 2. 2. 2011 Jméno:

El. Do tfidy List dopiste kéd metod remove a removeAll. Dejte si pozor,
abyste spravné oSetfili vSechny krajni pripady!

class Node {
Node prev, next;
int contents;

Node() {
next = this;
prev = this;
}

Node(int c, Node p) {
contents = c;
next = p.next;
prev = p;
p.next = this;
next.prev = this;

}

class List {
Node first = new Node();

void add(int c) {
new Node(c, first);

}

void remove(int c) {
// odstrani jeden vyskyt daneho cisla

void removeAll(int c) {
// odstrani vsechny vyskyty daneho cisla
}



DSA, 2. 2. 2011 Jméno:

E2. Z definice dokazte: f1 € O(g1) A fa € O(g2) = f1 + f2 € O(g1 + g2).



DSA, 2. 2. 2011 Jméno:

E3. Spocitejte asymptotickou ¢asovou slozitost funkce £ v zévislosti na n.

void f(int n) {
for (int i = 0; i < n; i++)
for (int j = 0; j < n; j++) {
array[i] [j]++;
if (i <= j) for (int k = 0; k < n; k++)
array[i] [j] += k;



DSA, 2. 2. 2011 Jméno:

E4. Nakreslete, jak bude vypadat binarni halda ulozena v poli po vykonani
nésledujici posloupnosti operaci: insert(5),insert(3), insert(4), removeMin(),
insert(7), insert(1),insert(2), remove Min().



DSA, 2. 2. 2011 Jméno:

E5. V implementaci metody sort je chyba. Vyznacte kde a vysvétlete proc.

void sort(int[] array) {
for (int i = 0; i < array.length; i++)
for (int j = i + 1; j < array.length; j++)
if (array[i] > arrayl[j])
array[i] = arrayl[jl;



DSA, 2. 2. 2011 Jméno:

E6. Do binarntho vyhledavaciho stromu reprezentovaného tiidou Node dopiste
metodu void remove(int c).

class Node {
Node left, right;
int contents;

Node(int c) {
contents = c;

void add(int c¢) {
if (c < contents)
if (left == null) left = new Node(c);
else left.add(c);
else
if (right == null) right = new Node(c);
else right.add(c);



DSA, 2. 2. 2011 Jméno:

E7. V databazi jsou novinové ¢lanky, ke kazdému z nich je pfifazeno libovolné
mnozstvi klicovych slov (tagit). Kazdy ¢lanek i kazdé klicové slovo jsou repre-
zentovany fetézcem. Jakou strukturu pouzijete pro reprezentaci téchto informaci
tak, aby vlozeni nového ¢lanku a jeho klicovych slov trvalo v priméru linedrné
s poc¢tem klicovych slov a aby vypsani v8ech ¢lankid s danym kli¢ovym slovem
trvalo v priméru linearné s po¢tem vyhledanych ¢lanka? Svoje feSeni strucéné
popiste, nezapomeiite zminit jak bude probihat vkladani novych ¢lankt a vy-
hledani ¢lankid s danym kli¢ovym slovem.



DSA, 2. 2. 2011 Jméno:

D1. Na prvnim stupni zakladni Skoly se déti uc¢i s¢itat “na papife”: ¢isla m a n
zapsané v dekadickém zapise si napisi pod sebe a zleva s¢itaji odpovidajici cifry
a pripadna prete¢eni z nizsich fadi. Jakou méa tento algoritmus asymptotickou
slozitost v zavislosti na m a n?



DSA, 2. 2. 2011 Jméno:

D2. Metoda put (Object key, Object value) rozptylovaci tabulky Table aso-
ciuje kli¢ key s hodnotou value. V pfipadé€, ze uz néjakd hodnota s danym
klicem asociovana byla, ji piepiSe (tzn. ke stejnému kli¢i vzdy existuje maxi-
malné jedna hodnota). Napiste implementaci metody put, konkrétni variantu
rozptylovaci tabulky si zvolte sami.



DSA, 2. 2. 2011 Jméno:

D3. Quicksort déli t¥idénou posloupnost na t¥i podposloupnosti: v prvni jsou
prvky mensi nez pivot, v druhé jsou prvky se stejnou hodnotou jako pivot a
ve treti jsou prvky vétsi nez pivot. Pro¢ by bylo z teoretického pohledu proble-
matické quicksort zjednodusit tak, aby prvky délil jen na dvé podposloupnosti,
prvky mensi nebo rovné pivotu a prvky vétsi nez pivot? Pfedpokladejte, ze pivot
je volen bud’ ndhodné nebo vzdy jako né&jaky k-ty prvek (k je konstanta).



DSA, 2. 2. 2011 Jméno:

D4. Rozptylovaci tabulka a a, b-strom fesi velmi podobnou tlohu (maji podob-
nou sadu operaci). a,b-strom oproti rozptylovaci tabulce navic vyzaduje, aby
bylo mozné pro dva prvky rozhodnout, ktery z nich je vétsi. Ma a, b-strom proti
rozptylovaci tabulce n&jakou vyhodu? Dokéze néco, co rozptylovaci tabulka ne
(nebo jen velmi neefektivng)?



DSA, 2. 2. 2011 Jméno:

D5. Popiste binarni vyhledavaci strom, ve kterém lze kromé béznych operaci také
efektivné (asymptoticky linedrné s vyskou stromu) najit k-ty nejmensi prvek.
Jak se zméni struktura jeho uzlu a jeho operace? Staci slovni (ale pokud mozno
exaktni) popis.



DSA, 2. 2. 2011 Jméno:

C1. Indukci ukazte pro¢ mé a, b-strom vzdy stejnou vysku vSech vétvi.



DSA, 2. 2. 2011 Jméno:

C2. Pii fazeni vkladanim berete prvky ze vstupniho nesefazeného pole zleva
doprava a vkladate je do vystupni setfidéné posloupnosti. Vkladéni probiha
tak, Ze nejprve zapiSete prvek na konec posloupnosti a poté ho prohazujete s
levym sousedem tak dlouho, dokud neni levy soused mensi. Odvodte vzorec,
ktery vam k dané posloupnosti vrati pocet prohozeni provedenych algoritmem
fazeni vkladanim. Pouzijte v ném matici greater; ;, kterd méa na indexu ¢,
jednicku pravé tehdy, kdyz ity prvek vstupni posloupnosti je vétsi nez jty, jinak
nulu. Muzete predpokladat, Ze vstupni pole neobsahuje dvé stejné hodnoty.



DSA, 2. 2. 2011 Jméno:

C3. Predstavte si, Ze mate metodu boolean oracle(), ktera vam néjakym za-
zranym zptisobem vzdy vrati tu hodnotu, kterou pravé potiebujete (tzn. tu,
ktera vas posune ke spravnému vysledku). Jak rychle dokaZete za pouZiti této
metody najit index daného prvku v nesetiidéném poli? Predpokladejte, ze je
zaruceno, ze hledany prvek v poli existuje.



DSA, 2. 2. 2011 Jméno:

C4. Dokazte: f €w(g) A f € o(g) = f € O(g).



DSA, 2. 2. 2011 Jméno:

C5. V Mehlhornové uéebnici se neomezené pole zvétsuje na dvojnésobek a zmen-
Suje pfi ¢tvrtinovém naplnéni. V ¢em je ¢tvrtina natolik vyznamna, pro¢ se
nemuze zmensovat pii polovi¢nim naplnéni?



