DSA, 31. 1. 2011 Jméno:

El. Do tfidy List dopiste kéd metod remove a removeAll. Dejte si pozor,
abyste spravné oSetfili vSechny krajni pripady!

class Node {
int contents;
Node next;

Node(int c, Node n) {
contents = c;
next = n;

}

class List {
Node first;

void add(int c¢) {
first = new Node(c, first);

}

void remove(int c) {
// odstrani jeden vyskyt daneho cisla

3

void removeAll(int c) {
// odstrani vsechny vyskyty daneho cisla
}



DSA, 31. 1. 2011 Jméno:

E2. Nakreslete, jak bude vypadat binarni vyhledévaci strom (varianta, ve které
jsou v8echny prvky v listech a ve vnitinich uzlech jsou pouze klice umoziujici
navigaci po stromé) po vykonani nésledujici posloupnosti operaci: insert(5),
insert(3), insert(4), remove(5), insert(7).
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E3. Z definice dokazte: f € O(g) = f € w(g).
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E4. V implementaci metody merge je chyba. Vyznacte kde a vysvétlete proc.

interface List {
int removeFirst(); // odstrani prvni prvek ze seznamu a vrati ho
void append(int c); // vlozi dany prvek na konec seznamu
boolean isEmpty(); // vrati, zda je prazdny

}

class MyList implements List { /* kod */ }

List merge(List a, List b) { // sleje a vrati oba seznamy

List result = new MyList();
while ((! a.isEmpty()) && (! b.isEmpty())) {

int aa = a.removeFirst();

int bb = b.removeFirst();

if (aa < bb) result.append(aa);

else result.append(bb);
}
while (! a.isEmpty()) result.append(a.removeFirst());
while (! b.isEmpty()) result.append(b.removeFirst());
return result;



DSA, 31. 1. 2011 Jméno:

E5. Spocitejte asymptotickou ¢asovou slozitost funkce £ v zévislosti na n.

boolean f(int n) {
// predpokladame, ze n >= 0
if (n == 0) return true;
if (n == 1) return false;
return f(n - 2);
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E6. Dopiste kod metody enlarge v rozptylovaci tabulce Table.

class Table {
java.util.List[] array;
int size;

Table() {
array = new java.util.ArrayList[10];
for (int i = 0; i < array.length; i++)
array[i] = new java.util.ArrayList();
size = 0;

}

void add(Object o) {
if (array.length < size) enlarge();
array[o.hashCode() % array.length].add(o);
size+t+;

void enlarge() {
java.util.List[] newArray =
new java.util.ArrayList[array.length * 2];
for (int i = 0; i < newArray.length; i++)
newArray[i] = new java.util.ArrayList();

array = newArray;

}

/* kod dalsich metod */



DSA, 31. 1. 2011 Jméno:

E7. Funkce Object f(Object param) se chova jako matematicka funkce, tzn.
nemé zadné vedlejsi efekty a pokud ji nad stejnym parametrem zavolate vice-
krat, vzdycky vrati stejny objekt. Vy jste se rozhodli jeji béh urychlit pridanim
kese — chcete si pamatovat vSechny v minulosti pouzité parametry a k nim vra-
cené hodnoty, abyste pfi opakovaném volani funkce f nad stejnym parametrem
nemuseli ndvratovou hodnotu znovu pocitat a mohli vratit rovnou pfislusny za-
pamatovany objekt. Jakou datovou strukturu k implementaci keSe pouzijete a
pro¢?
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D1. Struéné vysvétlete, co to je dosvédcujici algoritmus (certifying algorithm).
Navrhnéte a popiSte, jak by mohl vypadat certifikit pro algoritmus quickselect,
ktery by dovolil spravnost vysledku ovéfit v linedrnim case.
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D2. Jak byste naimplementovali rozptylovaci tabulku, kterd pfi vlozeni jede-
nactého prvku nejstarsi vloZzeny prvek zapomene (tzn. pamatuje si maximalng
deset prvkia)? Naznalte svoje feSeni v pseudokodu, muZete predpokladat, ze
standardni datové struktury uz jsou naimplementovany a méate je k dispozici.
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D3. V kazdém a, b-stromu musi platit b > 2a — 1. Pro¢?



DSA, 31. 1. 2011 Jméno:

D4. Predpokladejte, ze pii nasobenim matic o velikostech n x m a m X [ po-
tfebujete pfesné n - m - [ operaci. Ovéite si, ze pfi nasobeni (M; - Ms) - M3 a
M - (Ms - M3) dostanete stejny vysledek za pouziti rizného poctu operaci a
pomoci dynamického programovani najdéte uzévorkovani minimalizujici pocet
operaci pfi nasobeni fady matic My - M - ... M,,. Postupujte v téchto krocich:

e napiSte, jak najit optiméalni feSeni dané tlohy z optimalnich FeSeni pod-
uloh,

e poté se pokuste tuto rovnici prevést do kodu, ktery nepouziva tabulku, a

e teprve nakonec se zamyslete nad tim, jak keSovat feSeni jiz spocitanych
podloh.
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D5. Mate seznam objektii, které miZzete porovnat pomoci funkce compare (vraci
-1, 0, 1 podle toho, jestli je prvni objekt mensi, roven nebo vétsi nez druhy) a
chcete zjistit, jestli dany seznam obsahuje duplicity. Jaky je nejlepsi zpiusob,
kdyz chcete dosahnout nejlepsiho primérného ¢asu, a jak dosdhnete nejlepsiho
¢asu v nejhorsim pripadé? Svoji odpovéd stru¢né zdtuvodnéte.



