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Uloha 11 - Linearni klasifikator

Zadani

e Implementujte perceptronovy algoritmus podle slajdd z pfednasek.

e Pomoci implementovaného algoritmu klasifikujte OBA datasety ze stranek pfedmétu.
e Provedte rozs$ifeni baze (pro s = 2) a opét klasifikujte oba datasety.

Obsah zpravy

e stru€ny popis algoritmu,

o Klasifikacni uspé&snost linearniho klasifikatoru a linearniho klasifikatoru s roz8ifenou bazi pro oba
datasety,

e zobrazeni rozhodovaci hranice pro vybrané pfipady,

e vas komentar ke vSem predchozim bodum.

Algoritmus

Perceptronovy  algoritmus  implementuiji funkci [weights, resTraindata] =
perceptron(data, class, rozsireni, prah). Vstupnim parametrem je mnozina trénovacich
dat, mnozina trénovacich tfid, hodnota false/true, ktera reprezentuje rozSifeni baze a poslednim
parametrem je hodnota pro nastaveni prahu perceptronu.

Funkce vraci nastaveni weights, které pouZzijeme pro klasifikaci testovacich dat a pro zobrazeni
délici ¢ary v datech.

Nejprve se provede inicializa¢ni faze, kdy se inicializuji potfebné proménné. Pro limit iteraci algoritmu
jsem zvolila hodnotu 500.000 a hodnotu proménné stejneWeights jsem nastavila na 100. Tzn.,
pokud 100x za sebou bude stejna hodnota weights, algoritmus bude ukonéen.

Pokud je proménna rozsireni nastavena na false, inicializace weights je pro 2 dimenze a
pGvodni baze zustava beze zmény. Pokud je proménna rozsireni nastavena na true, dochazi
k rozSifeni baze. Inicializace weights je pro 5 dimenzi a pro rozSifeni baze je zavolana funkce
expandData.

Linearni klasifikator bez rozsireni baze
Vysledky pro linearné separovatelna data 1insep.mat:
Test na trénovaci mnoziné dat:

[weights, resTraindata] = perceptron(traindata, trainclass, false, 0);
Algoritmus skoncil po 121 iteracich.

linearplot(resTraindata, trainclass, weights);
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Z obrazku patrné, Ze data jsou lineadrné separovatelna, protoze doSlo k jejich rozdéleni na dvé
skupiny.

Klasifikace testovani mnoziny dat - 1inearplot (testdata, testclass, weights);

| zde je uspokojiva uspésnost, protoze opét doslo k uspéSnému rozdéleni dat na dvé ¢asti.
Vysledky pro linearné neseparovatelna data nonlinsep.mat:

Test na trénovaci mnoziné dat:
[weights, resTraindata] = perceptron(traindata, trainclass, false, 0);

Test skoncil neuspéchem, protoze ani po stanovenych 500 000 iteraci se nepodafilo data separovat.
Neseparovatelnost dat je patrnd i z nasledujiciho obrazku.

linearplot (resTraindata, trainclass, weights);
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Vzhledem k tomu, Ze pro trénovaci data skoncil test neuspésné, je bezpfedmétné klasifikovat také
mnozinu testovaci data.
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Linearni klasifikator s rozSirenim baze
Vysledky pro linearné separovatelnd data 1insep .mat:
Test na trénovaci mnoziné dat:

[weights, resTraindata] = perceptron(traindata,
Algoritmus skoncil po 144 iteracich.

trainclass, true, 0);

expandedPlot (resTraindata, trainclass, weights, 0);
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Mnozinu dat se podafilo UspéSné separovat. K deformaci délici ¢ary doSlo v dusledku rozSifeni
dimenze ze 2 na 5.

Klasifikace testovacich dat - expandedPlot (expandData (testdata) , testclass,weights,0) ;
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U mnoziny testovacich dat byla data rozdélena s jednou chybou — jeden Cerveny bod byl zafazen do
skupiny modrych. | pfesto Ize ale vysledek hodnodit jako uspokojivy.
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Vysledky pro linearné neseparovatelna data nonlinsep.mat:
Do parametrd funkce je nutno nastavit prah, aby bylo mozno data separovat.
Zvolila jsem libovolnou hodnotu 150.

Test na trénovaci mnoziné dat:
[ weights, resTraindata ] = perceptron( traindata, trainclass, true, 150);

Algoritmus skoncil po 144 iteracich.

expandedPlot (resTraindata, trainclass, weights, 150);
3_|

Z obrazku je patrné, ze data byla Uspésné rozdélena i po rozSifeni baze.

Klasifikace testovacich dat - expandedPlot (expandData (testdata) ,testclass,weights,150) ;

| pro testovaci mnozinu dat dopadl test Uspésné. VSechna data byla uspésné rozdélena.

Zaver

Pomoci implementace perceptornového algoritmu jsem oklasifikovala oba zadané datasety. Ovéfila
jsme si, Zze dataset nonlinsep.mat je linearné neseparovatelny. Pokud jsem ale pomoci transformace
rozsifila bazi a zkusila jsme data separovat pomoci kfivky, byla mnoZina dat v 5-ti dimenzionalnim
prostoru uspé&sné rozdélena.
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