while (leftIndex <= middleIndex) {

a2[a2Index] = a[leftIndex++]
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- iterativni algoritmus Plazeniiald najwyssiie
- porovnd prvni dvé hodnoty function bubbleSort(int[] a){ (32876)  //zadénipole, fadme od nejvétiiho k nejmensimu
- for (i = 0; i < a.length-1; i++) { (32876) // 3 a2 jsou v korektnim pofadi, posufime se o index
pokud je b > a, pak swap for (§ = 0; j < a.length-i-1; j++) { (32876)  //8>2, prohodme je
Bubble sort |- Projde celé pole g if(al3] < al3+1D){ (38276)  //7>2, prohodmeje (adeje vidét probubvéni nejlenti dvojky vahiru)
i s |- po kazdém priichodu umistime 2 2 ® help = aljl; (38726)  //6>2, prohodme je
(bublinkové Po kaz pruchodu umisti Q(n) | o(n%) | B(n%) ano ano = a[3] = alj+ll; (38762)  // novy priichod polem: na posiednim mist&je nejlehéi prvek, tudiz se nm
Fazeni) max prvek £ al[§+1] = help; fazena Gicha o jedna zkratils, 8 > 3, prohodme je
- posledni prvek neni nutno fadit (je } (83762)  //7>3, prohodme je
trivialné sefazen) } (87362) // 6 >3, prohodmeje
) (87632) /] sefazeno
- po n-1 priichodech je pole }
sefazeno
- optimalizace Bubble sortu public static void shakerSort (int[] a) {
for (inti = 0; i < a.length/2; i++) {
- dtto Bubble sort, ale fadi obéma booleanswapped = false;
mér for (intj = i; j < a.length-i-1; j++) {
Y if(array[3] < al3+11){
int help = a[3j];
- kratsi ¢as neZ Bubble sort aljl = alj+11;
a[j+1] = help;
swapped = true;
Shaker sort g }
&rnv 2 2 =
(obousmérny Q(n) | o(n”) | &(n*) | ano ano s for (intj = a.length-2-i; j > i; 3 {
bubble sort) £ if(al3l > al3-11){
inthélpws alHlis
}
}
if(!swapped) break;
}
}
- iterativni algoritmus
- lze fadit z L nebo z P Iy public static voidinsertionSort(int[] a){ (32876) // Zadani, prvek 3 je trivialn & sefazen
- najde mensi/vétsi prvek nez 5 for(inti = 0; i < a.length - 1; i++){ (32876) // Vezmeme dvojku aviciime ji na sordvné misto (tam uZ je)
fedchozi . intj =i + 1; 32876 8 vioZime na prvni misto, zbytek &isel posuneme
p < 2 2 £
- umisti ho = presnune, na spravné & inthelp = al[jl; (83276)  // 7vioiime mezi8 a3, 3 a 2 posuneme
misto posloupnosti, tzn. prvky o while(j > 0 && help > alj-11){ (87326) //6vioZiime mezi 7 a3, &isla 3a 2 posuneme
, tzn. < So e ks
posune, neni to swap = ;[J] alj-11; (87632) // s=fmeno
- v kazdém kroku je sefazeno o T }
. DR ; < a[3] = help;
. jeden prvek vic nez v pfedchozim g i
Insertion sort 5 g
Fazeni . | i . |am| = |en? ano ano = }
Vk'lédém,m) - utémeF s.ef'azenych po’n df)chazl ) § () H
pouze k priichodu = n néroénost ]
“c
- Easto byva doplitkem u merge *
~
nebo quick sort k sefazeni malych v
( <
poli i i E
- dokud pole obsahuje nesefazené
prvky, tak GOTO: 2 "
~ pouiiti - tam, kde neni na vstupu <
cel4 posloupnost; data piichazeji 5
postupné
public static int[] shellSort(int[] a) {
intdelka = a.length / 2;
- optimalizace Insertion sortu while (delka > 0) { //dokud mame co porovnavat
for (inti = 0; i < a.length- delka; i++) {
//upraveny insertion sort
- ie rychlejsi intlj; ; i+ ?e}ka;
’ — inthelp = a[3];
- vezme 1 a n-ty prvek a zafadi, pak 2 while (j >= delka && help > a[j - delka]) {
Shell sort  |an-1 a zafadi, pak 3 a n-; ° aljl : ;{j - delkal;
(Fazeni se - nejvykonnéjii kvadraticky o) ne ano = } S
snizujicim se  |algoritmus 2 a[3j] = help;
prirdstkem) if (delka — 2) { //zmena velikosti mezery
delka =
} else{
delka /= 2.2;
}
¥
returna;
¥
- j%i nez blic stati idselectionSort(int 57 7 3 R Gi a3
ryehljé n bubble,ale pomale 3 | Eosm e (32876) /] zaaboi pole; Fodmk od nelvittino knejmen i
nez insertion sort ne - SaE maxl“déx s < (32876) // nejwyEi Eislo je8, prohodme ho tedy s ¢islem 3 na ndexu 0
< ; st 3 = .
- Ize fadit z L nebo z P = for(intj = i + 1; j < a.length; j++){ (82376) Vi nejuySi &islo je 7, prohod'me ho tedy s &islem 2 na indexu 1
dom ” o — if(alj] > a[maxIndex]) (87326) // nejwEiEislo je6, prohodme ho tedy s islem 3 na ndexu 2
selection sort | /emln/max prvek a prohodiho maxIndex = j; (87623) /[ nejvysi &islo je 3, prohod'me ho tedy s &islem 2 na indexu 3
N N s a[0]/a[n] 5 2 2 } (87632 J/ s=f=eno
fazeni ne
(’bV Q(n%)| O(n%) | B(n°) g inthelp = a[il;
Vvybérem) s a[i] = a[maxIndex];
ano 5 a[maxIndex] = help;
5 }
° }
}
- typ rozdél a panuj (rekurze) //razeni od nejvyssiho
P FE—— m 22 = pomocne pole stejne delky jako array
- plilenf pole a jsou jen dvojice, ty left = prni index na ktery se smi sehnout 7 8 5 4 6 9
fadi right = posledni index, na ktery se mmi sahnout
seradi publicstaticvoidmergeSort (int[] a, int[] a2, intleft, int right) ( i
- slévai sefazenych &asti pole 1”:;5‘ Tﬂ:‘;’i’x 'ftl“]:“[t ey
- hloubka je log n, protoze vidy pole mergeSort(a, a2, left, middleIndex);
pilime Sma SR e 7 8 5 4 6 9
- mergujeme n prvki c for(inti = left; i <= right; i++){
& ali] = a2[i];
< P = }
obecné alg. rozdél a panuj f } 7 8 & 4 ﬁ 9
- rozdéli P na mensf podproblémy 3 o | //s1evant pro verge sorc I yi T
™ t = | X c ano, § | privatestaticvoidmerge(int(] a, int(] a2, intleft, intright) {
erge sol - rekurzi volaji samy sebe na mensi w | £ @ 4 a e e uertIngt /2y 7 8 5 4
(Fazeni podproblémy F = | pokudse ano s int rightIndex = middleIndex + 1 6 9
slévanim) e S| 0| & | tooteti 2 int auslndex = lefts
- sestavi vysledné Fedeni <] 3 while(leftIndex <= middleIndex && rightIndex <= right) { |
- if(a[leftIndex] >= a[rightIndex]) {
< a2[a2Index] = alleftIndex++];
= s 7[5 ][ a][e]
S a2[auxIndex] = a[rightIndex+];
£ ¥
IS] a2Tndex++: ‘

a2Tndex++;

}

while (rightIndex <= right)
a2[a2Index] = a[rightIndex++] ;
22Tndex++;
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- typ rozdél a panuj (rekurze) //zadi od nejvyssiho prvku
_ zéleii na volbé porzice pivota //]ef(c 1nde;(7p:vnxnc prvku, na ktery muzeme sahnout (leva
mez (veetne
- nejprve hleda z L, kdy? najde prvek /(;iiﬁi‘mif"‘?:,iﬂ“m prvku, na ktery nemuzeme sahnout
Vétsi nez pivot, prohodi je a tim se
cs . publioc static void quicksort(int[] a, intleft, int right)(
dostava pivot na jiny index 1£(left < right){
—— - — intboundary = left;
- dalsi prachod je z P a kdyz najde for(inti = left + 1; i < right; i++)(
PR . if(a[i] > alleft])(
prvek rr!ensl nez pivot, tak je SSAB (e L encanARET
prohodf = c °
B | o | 2 g ’
Quick sort |- postupné se takto projde celé pole, % om) | = ne ne a el i l‘f[l'lb;u"d; -
. . < £ £ c quicksort (a, left, boundary) ;
po prichodu jsou na L strané prvky c -3 = quicksort (a, boundary+l, right);
men3i neZ pivot, na P vétsi ; )
- max sloZitost nastavé pfi $patné RS SR i e N
volbé pivota //1left prvek 1
//zight prvek 2
private static void swap (int[] a, intleft, int right)(
inthelp = a[right
alright] = alleft];
afleft] = help;
)
. e //revurn pole serazene od nejnizsi honoty po nejvyssi <
- pracuje na bazi vypottu vyskytu " . i Vstupni pole: 9 6 6 3 2 04 2 9 3
L public staticint(] countingSort (int(] a) A <
hodnot, tzn. neporovnéva hodnoty 7/ pote do ktareho budeme radit, v pripade priwitiv udms swysl Pole Getnosti: 1 02 210200 2
- — 7/ da se radit i bez nej, ale v pripade objektu by to jinak neslo =
- zndme presné univerzum int[] a2 = newint([a.length) ; Pole vyskytu: 002 45577 79
- prvkii je omezeny poet // najdeme maximum a minimum b = .
L Sefazené pole: 0 2 2 3 3 46 6 99
- vytvoif pole Eetnosti (= kolikrat je R D -
5 i if(a(i] < min) min = a[i); < y
dand hodnota zastoupena v poli) GLeaLF(aTE] > wah)! ma & ALiY) Vstupni pole: 2 8 9 8 0 88 9 4 6
- prepotte na pole "poslednich Pole Cetnosti: 1 01 0101042
e A // vytvorime pole do ktereho budeme pocitat B
indext = index i znaéi pozici int(] counts = newint(max - min + 11; Pole vyskytu: 0 0112 233789
oslednlho yskytu daného prvku v 3 - -
Counting sort |” ;‘;“ v P 8 4/ Siniclalisuiens:mocty yyakion, Serazené pole: 0 2 4 6 8 8 8 8 9 9
3 ;
(ultra sort, math o — - Q(n) | O(n) | B(n) ano = SoURBRIRTLY" SmIN}E
5 ~napf. pfi zatazeni obci do kraje 5
sor N - . - 5 £ .
nejprve spoétu obce v jednotlivych 3 // prepocitame vyskyty na posledni index dane hodnoty Vstupni pole: 9 2LV ERRSNY B 3
i’ . counts [0] S =18
krajich a pak spoctu indexy pro for(int i = < counts.length: i) ( Pole Getnosti: 2 1112010 2
jednotlivé kraje a setfidim obce do ERRANT SRR ol Pole vyskyta: 1 23 4 6 6 7 7 9
jednoho pole = >
// serad pole zprava doleva Sefazené pole: 1 12 3 455 7 99
/7 1) vyhlede) posledni vyskyv dane hodnoty v poli vyskutu
772} ulos hodnoru na prislusne misto v serazenem poli
77 3) sniz index posledniho vyskytu dane hodnot
77 4) 2 tupniho pul: (goro: 1),
terminug, y zaraze
for (int
a2(counts(afi)
)
return a2;
- poutivé se zejména k fazen fetézi 4/zad od nejnizst hocnory - vaitead sabilat cesent: counting sore
stejné délky public static int(] radixSort(int() a, intdimension) (
for(inti = dimension - 1; i >= 07 i--) (
a = countingSortForRadix (a, 1)
" //stabilne serad dle i-te pozice
- pokud fadime podle A a pak podle ¥ B
e . return a:
B, tak je sefazeno podle B, kde jsou
struktury sefazeny podie iice A //Cousting sort pro Radix sort - zadi pele die hodnoty na pesict
o | /7pesition = posice, podle Yrere ae bube rads
i e | g
Radix Sort |- sefadi podle posledniho znaku, pak K] publicstatic int[] countingSortForRadix (int[] a, int position) [
o . o /7 pole do ktarsno budem radit, v pripade prinitiv nema smyel
(pfihrddkové | podle znaku n-1, pak n-2 atd. Q(n) | O(n) | 6(n) ano ne 5 77 da se radit 1 bez nej, ale v pripade objektu by to Jinak nealo
fazeni) 2 G Rl el
- musi byt pouze celd &isla 3 |
- mohou byt &isla libovolné poziéni
soustavy, ale musime védét jaké
~ linedrni, protoze na fazeni je pouzit
Counting sort (univerzum 0-9 u
desitkové soustavy)
- konstantni délka Fazeni Fetézcl
- zname predem universum, tzn. I/ maers zuisha pale (o6 e masto ¥ netvyaste
4 tazeny a public static int(] bucketSort (int(] a, int bucketCount) (
zndme MIN a MAX Fazenych prvkd i (bucketCount <= 0) throw new IllegalArgumentException (“Neplatny
_ — pocet bucketu") ;
- vstupni pole rozdélime if(a.length <= 1) return a;  //trivialne serazeno
rovnomérné na nékolik bucketd int high = a[0];
- g v x int low = a[o];
(kybld), v kazdé pfihradce je n/d for(int 1 = ingth: i++)( //najdeme nejvysai a nejnizai
P, if(af1] > high) mqh-n[sl
prvkd (d = potet kybld) if(afi] < low) low 1:
B . . . double interval = ({double) (nigh - 1o + 1)) /bucketcount:
Bucket sort (bin na kazdou pfihradku je zavolan //pocet cisel krytych jednim bucke
vhodny tfidici algoritmus pro — —_ g pocet_cisel_celkem/pocet_bucketu
< < <
sort, setfidéni (zpravidla Insertion sort) @ w o £ ArrayList<Integer> buckets[] = new ArrayList[bucketCount] ;
prihra S| g | 8 ano ne s fornt 2707”1 < buckotcount 4+0)
[N < < < o //inicializace bu
tidéni, kjbl | ok onec jsou véechna data E1 8|38 5 , weretail) = nev ArrayList ();
sort) for(int 4 = 014 < array Jengths ive){

nakopirovana do vystupniho pole

- s linearni sloZitosti Ize pouzit pokud
bude rovnomérné rozlozeni prvkl v
"kyblech", tzn. pfedem zname
universum a predem mazeme uréit
intervaly pro pfidéleni "kybla"

//rozhozeni cisel do bucket
buckets{ (int) ((array (1] - low/interval)].add(array(i]);

int potater = 0:

for(int 1 = 0; i < buckets.length; iv+)(
Collections.sort (buckets (1 //mergeSort

for(int 3 = 0; 3 < buckets[i].size(); Je+){
//3eaypat
alpointer] = bocketa(i] .get(3) :
pointerss;

}
return array;




