Povinnosti pfi nastupu do zaméstnani

Sh. § 3 - pracovnik seznameny.

kvalifikace = pracovnik seznameny (§3), pouceny (§4), znaly (§5), samostatna ¢innost (§6), pro Fizeni
¢innosti (§7), pro fizeni provozu (§8), revizni technici (§9), projektanti (§10)

podminky = dle kvalifikace jsou stanoveny pozadavky na vzdélani a praxi a ovéfovani zpUsobilosti = bez
komise, v komisi, oznameni, délka platnosti osvéd&eni — viz scr tab. 3.1.

Studenti STM jsou PRACOVNICI POUCENI (§4).

Pracovnik seznameny (§ 3) - podminky pro ziskani kvalifikace - Prokazatelny doklad o provedeném
seznameni (zapis) se uklada do osobniho spisu pracovnika.

Pracovnik pouceny (§ 4) - podminky pro ziskani kvalifikace - Prokazatelny doklad o pouceni (resp. o
overeni znalosti) se uklada do osobniho spisu pracovnika.

Pracovnik znaly (§ 5) - podminky pro ziskani kvalifikace - Maji odborné vzdelani a po zaskoleni slozili
zkou$ku v rozsahu stanoveném organizaci. Prokazatelny doklad o zaskoleni a o zkouSce se uklada do
osobniho spisu pracovnika.

Ziskdvani odborné zpusobilosti v elektrotechnice na CVUT FEL - Prikaz dekana elektrotechnické fakulty
CVUT v Praze cislo 4/2003 ,,O priznavani odborné zpusobilosti v elektrotechnice"

1.(2.) semestr = pracovnici pouceni, 5. semestr = pracovnici znali, 3. semestr magisterské = pracovnici pro
samostatnou €innost

Bezpeénostni znaéky - tvar, barva

znacka graficka + doplfikova/dodatkova znacka (tabulka) s textem (pod znackou nebo vpravo od znacky)
zakaz/stdj = Cervena/bila, preskrtnuty kruh

pfikaz = modra/bila, kruh

vystraha, riziko, nebezpedi = Zluta/Eerna, trojlihelnik

bezpeci = zelena/bila, ¢tverec

Znaceni holych vodicu trojfazové soustavy barvami

stejnosmérny proud: + = tmavé Cervena, - = tmavémodra

stfidavy: faze = oranzova nebo jen 1 — 3 pruhy (15 — 100mm) dle fazi 1. — 3.
stfedni vodi¢ = svétlemodra nebo pruh 15 — 100mm

PE = Zluté/zelena — pomér minimalné 30%:70%, pruh min. 15mm

Znaceni izolovanych vodicu trojfdzové soustavy barvami
fazovy = €erna, hnéda, Seda, stfedni vodi¢ = svétlemodra, PE = Zluta/zelena

Znaceni svorek elektrickych pfedmétu a konct vybranych vodicu pismeny

L = fazovy vodi€, N = stfedni vodi&, PE = ochranny vodi¢, PEN = vodi¢ PEN

svorky stejnosmérny pr. — kladny = C, zaporny D, stfedni vodi¢ = M

svorky stfidavy pr. - faze 1 — 3 = U, V, W, stfedni vodi¢ = N

konce stejnosmérny p. — kladny = L+, zaporny L-, stfedni vodi¢ = M

konce stfidavy pr. - faze 1 — 3 = L1, L2, L3, stfedni vodi¢ = N

ochranny vodi¢ = PE, PEN

Tridéni elektrickych zafizeni podle nebezpedi urazu elektrickym proudem

- silnoprouda zarizeni = pri obvyklém uzivani MOHOU NASTAT proudy nebezpecné osobam nebo vecem
- slaboprouda zarizeni = pri obvyklém uZivani NEMOHOU NASTAT proudy nebezpecné osobam nebo
vecem.

RozliSeni silnoproudych a slaboproudych zarizeni je casto podmineno stanovenim konkrétni meze
bezpecného proudu pro dany uvaZovany pripad elektrického zarizeni.

Zakladni pojmy a definice

Ziva cdst = vodic (nebo vodiva Cast) urceny k tomu, aby pri normalnim provozu byl pod napetim, vcetne
stredniho vodice. Podle umluvy se za Zivou cast nepovazuje vodic PEN.

Nebezpecna ziva cast = ziva cast, ktera za urcitych podminek muze zpusobit Uraz elektrickym proudem.
NezZiva cast = vodiva Cast elektrického zarizeni, které se Ize dotknout a ktera neni obvykle ziva, ale muze se
stat zivou pri poruse zakladni izolace.

Cizi vodiva cdst = vodiva cast, ktera neni soucasti elektrického zarizeni nebo elektrické instalace a ktera
muze privést elektricky potencidl, obvykle elektricky potenciél mistni zeme.

Dotykové napeti = napeti mezi vodivymi castmi, kterych se osoba nebo zvire dotyka soucasne.



Dotykovy proud = elektricky proud, ktery prochazi lidskym telem nebo telem zvirete, kdyz se dotyka
pristupnych casti elektrického zarizeni nebo instalace za normalnich podminek.

Zakladni izolace = izolace nebezpecnych zivych casti, ktera zaji$.uje zakladni ochranu. Tento pojem se
nevztahuje na izolaci pouzitou vyhradne pro funkcni Gcely.

Pridavna izolace = samostatna izolace pouzita navic k zakladni izolaci, pro ochranu proti elektrickému
urazu v pripade poruchy zakladni izolace.

Dvagjita izolace = izolace zahrnuijici jak zakladni izolaci, tak pridavnou izolaci.

Zesilena izolace = izolace nebezpecnych zivych casti, ktera poskytuje ekvivalentni stupen ochrany pred
elektrickym urazem ve stejné mire jako dvoijita izolace. Zesilena izolace muize byt vytvorena i z nekolika
vrstev, které se vSak nemohou zkouset samostatne jako zakladni nebo pridavna izolace.

Oddelovaci mezicast = vodiva cast oddelena od nebezpecnych Zivych casti zakladni izolaci a od nezivych
casti pridavnou izolaci.

Pospojovani = elektrické spoje mezi vodivymi castmi za Gcelem vyrovnani potencialu.

Ochranné pospojovani = pospojovani za Ucelem bezpecnosti (napr. ochrana pred el. proudem).
Svorka ochranného pospojovani = svorka urcena pro Ucely ochranného pospojovani.

Zarizeni tridy ochrany | = elektrické zarizeni, jehoz ochrana pred Urazem elektrickym proudem neni
zalozena pouze na zakladni izolaci. Zahrnuje dalsi bezpecnostni opatreni (napr. ochranné svorky),
umoznuijici pripojeni nezivych casti k ochrannému vodici v pevném rozvodu tak, aby se pri poruse zakladni
izolace nemohly vodivé casti pristupné dotyku stat zivymi.

Zarizeni tridy ochrany Il = elektrické zarizeni, jehoz ochrana pred Urazem elektrickym proudem nezavisi na
podminkach instalace a neni zajistena jen zakladni izolaci. Zahrnuje proto pridavna opatreni jakymi je
pridavna nebo zesilena izolace. NESMI v§ak zahrnovat prostredky (napr. ochranné svorky) pro pripojeni
ochranného vodice.

Zarizeni tridy ochrany Il = elektrické zarizeni, jehoz ochrana pred uUrazem elektrickym proudem je zalozena
na pripojeni ke zdroji SELV (malého bezpecného napeti) a u kterého se vy$Si napeti nevyskytuje.

Usporadani izolaci na elektrickém zafizeni tfidy ochrany Il

Zakladni izolace se doplni izolaci pridavnou nebo Ize zajistit pokrytim Zivych casti jedinou vrstvou zesilené
izolace. Pokud je na povrchu nepovazuje se tato kovova cast za nezivou, protoze se na ni nemuze (Iépe
receno nesmi) pripade poruchy zakladni izolace vyskytnout napeti. Z tohoto principialniho duvodu nesmi mit
elektrické zarizeni tridy ochrany Il prostredky pro mozné pripojeni ochranného vodice.

Ve zvlastnich pripadech vS§ak muze zarizenim tridy ochrany Il ochranny vodic pouze prochazet nebo mohou
byt vodivé casti krytu spojeny s ochrannym vodicem pro zajiSteni spravné funkce zarizeni (odruseni).

Stfidava jmenovita napéti do 1 000 V (scr 5.5.1.)

kategorie | = malé napéti (mn) — U <50V (stejnosmérné do 120V)

zahrnuje instalace, kde je ochrana pred Urazem elektrickym proudem zaji§.ovana za urcitych podminek
hodnotou jmenovitého napeti, nebo instalace, kde je vySe jmenovitého napeti omezena z provoznich duvodu
(telekomunikace, ovladani apod.).

kategorie Il = nizké napéti (nn) — faze/zem 50 < U <600V, faze/faze 50 < U < 1 000V (stejnosm. do

1 500V) zahrnuje jmenovita napeti pro napajeni instalaci domacnosti, prumyslu a obchodu. Zahrnuje rovnez
vSechna jmenovita napeti pro verejné distribucni site v ruznych zemich.

ostatni: kat. A = vysoké napéti (vn), kat. B = velmi vysoké napéti (vvn), kat. C = zvlast vysoké napéti (zvn),
kat. D = ultra vysoké napéti (uvn)

Vodice Druhy siti podle poctu pracovnich vodicu:
jednofazové dvouvodicové,

trifazové trivodicove,

trifazové ctyrvodicové.

Oznacovani stfidavych siti pismeny dle zptisobu uzemnéni

prvé pismeno vyjadruje vztah site a uzemneni:

T = bezprostredni spojeni jednoho bodu site se zemi,

| = oddeleni v8ech Zivych casti od zeme, nebo spojeni jednoho bodu site se zemi pres velkou impedanci,
druhé pismeno vyjadruje vztah uzemneni a nezivych casti v rozvodu:

T = primé spojeni nezivych casti se zemi,

N = primé spojeni nezivych casti s uzemnenym bodem site, kterym je obvykle stred, resp. uzel zdroje (nebo
uzemneny fazovy vodic),

dalsi pismeno (pismena) (pokud existuji) mohou vyjadrovat usporadani ochrannych a strednich vodicu:

S = funkce ochranného vodice je zaji§.ovana vodicem vedenym oddelene od stredniho (nebo uzemneného
fazového) vodice,

C = funkce ochranného a stredniho vodice je sloucena do jediného vodice (do vodice PEN).



Pripojovani spotrebict pohyblivymi pfivody (v sitich TN-S, TN-C)

1) Pracovni uzemneni - uzemneni uzlu zdroje rozvodné site

2) Pracovni uzemneni - prizemneni ochranného vodice

3) Pracovni uzemneni - prizemneni mista deleni vodice PEN na vodice PE a N

4) Ochranné uzemneni - individualni uzemneni pro kazdy chraneny predmet

5) Ochranné uzemneni - skupinové uzemneni pro nekolik chranenych predmetu

6) Uzel zdroje rozvodné site je izolovan od zeme, nebo je spojen se zemi pres velkou impedanci (si. IT)

Site TN = nejbeznejsi site uzivané v CR, maji jeden bod primo uzemneny, nezivé Césti zarizeni jsou spojeny
s timto bodem prostrednictvim ochrannych vodicu. Podle usporadani strednich a ochrannych vodicu se
rozliSuji tri druhy siti TN:

TN-S v celé siti se uziva oddelene vedeny ochranny vodic (PE)

TN-C funkce stredniho a ochranného vodice je sloucena do jediného vodice PEN

TN-C-S funkce stredniho (N) a ochranného (PE) vodice je v casti site sloucena do jediného vodice PEN

Clenéni prostoru z hlediska nebezpedi trazu elektrickym proudem

Kazdy stupen vnejsiho vlivu je zakdédovan dvema pismeny velké abecedy a cislici (XY n).

Prvé pismeno oznacuje vS§eobecnou kategorii vnejsiho vlivu, druhé oznacuje povahu vnejsiho vlivu a
cislice oznacuje intenzitu pusobeni kazdého vnejsiho vlivu.

Prostory normalni = v nichz pouzivani elektrického zarizeni je povazovano za bezpecné, prostory s
normalnimi vnejSimi vlivy nebo s vnejSimi vlivy, neovlivnujicimi elektricky uraz.

Prostory nebezpecné = takové, kde pusobenim vnejSich vlivu je vyvolano bud prechodné, nebo stalé
nebezpeci elektrického urazu.

Prostory zvlaste nebezpecné = takové, ve kterych pusobenim zvlastnich okolnosti, vnejsich vlivu (pripadne
i jejich kombinaci) dochazi ke zvySeni nebezpeci elektrického Urazu. Nebezpeci Urazu se mimoradne zvysSuje
nepriznivymi pomery, nebo pri praci ve zvlas. ztizenych podminkach (ve vode, v kotlich i v kovovych
nadrzich, v podobnych tesnych prostorach s kovovymi hmotami a podobne).

Clenéni napéti pro ucely ochrany pred nebezpeénym dotykem

Pro ucely ochrany pred nebezpecnym dotykem se napeti cleni na:

- nebezpecné napeti a

- bezpecné malé napeti.

Norma dale predepisuje mezni hodnoty ustaleného proudu mezi castmi zarizeni,soucasne pristupnymi
dotyku. Pro ochranu pred nebezpecnym dotykem nezivych casti norma stanovi dovolené meze trvalého
dotykového napeti.

Mezni hodnoty bezpec¢nych malych napéti

Mala napeti v rdmci kategorie I, maximalne do 50 V, mohou byt povaZovéana za bezpecnd, pokud jsou
splneny normou stanovené podminky. V takovém pripade se napeti nebo obvody oznacuji SEL V
(neuzemnené) nebo PELV (uzemnené).

prostory normalni — stfidavé 50V  stejnosmérné 100V

prostory nebezpecné — stfidavé 25V stejnosmérné 60V

prost. zvl. nebezpecné — stfidavé 12V  stejnosmérné 25V

Hodnoty maximalniho ustdaleného proudu a nahromadéného naboje

Ustaleny proud mezi castmi soucasne pristupnymi dotyku, protékaijici cinnym (ohmickym) odporem 2000 Q,
nesmi prekrocit mezni hodnotu 3,5 mA stridavého nebo 10 mA stejnosmerného proudu. Mezni hodnoty
pro ustaleny stridavy proud jsou uvedeny pro sinusovy prubeh s kmitocty mezi 15 Hz a 100 Hz.
Nahromadeny naboj mezi soucasne pristupnymi castmi zarizeni, chrdnenymi ochrannou impedanci, nesmi
prekrocit hodnotu 50 pC.

Mezni hodnoty trvalého dotykového napéti na nezivych ¢astech

Dovolené dotykové napeti Uy na nezivych Castech zavisi na velikosti nebezpeci Urazu v uvazovaném druhu
prostoru a jeho trvani.

Nejvyssi dovolena mez trvalého dotykového napeti Uy, je 50 V pro stridavé a 120 V pro stejnosmerné napeti.
Prirazeni dovolenych mezi trvalych dotykovych napeti s ohledem na cleneni prostoru:

prostory normalni — stfidavé 50V  stejnosmérné 120V

prostory nebezpecné — stfidavé 50V stejnosmérné 120V

prostory zvlasté nebezpelné — stfidavé 25V stejnosmérné 60V

zvlasté nepfiznivé pfipady —  stfidavé 12V stejnosmérné 25V



Obsluha a prace na elektrickém zafizeni (scr kapitola 6.)

Zakladni pojmy

Obsluha elektrického zarizeni = pracovni Ukony spojené s beznym provozem elektrického zarizeni,

napf. spinani, ovladani, regulovani, cteni idaju monitoringu, synchronizovani, vymena zavitovych a
pristrojovych pojistek, Zarovek a dalSich obdobnych svetelnych zdroju, prohlidka zarizeni apod. Pokud je pro
obsluhu stanoveno pouzivani osobnich ochrannych prostredku, musi byt pouzity.

Bezpecna obsluha = Obsluhovat elektricka zarizeni smeji jen osoby s kvalifikaci pozadovanou pro prislusné
zarizeni. Tyto osoby musi byt prokazatelne seznameny s provoznimi bezpecnostnimi predpisy.

Prdce na elektrickém zarizeni = vystavba, montaz, udrzba (do které spada i provadeni preventivnich
oprav), revize, cisteni a odstranovani zavad a poruch, ukony pri zaji§.ovani pracoviste, jakoz i mereni
prenosnymi pristroji. Pracujici osoba pouziva nastroju, provadi na zarizeni trvalé zmeny a dotyka se zivych
Casti urcenych k vedeni proudu.

Bezpecna prace = pred zahajenim prace musi byt stanoven pracovni postup, vyhodnocena rizika, ktera jsou
s touto praci spojena a stanoveno jaké osoby mohou tuto praci vykonavat a jejich pocet. Pokud pracuje vice
osob musi byt jmenovan vedouci prace. Musi byt stanovena nezbytna bezpecnostni opatreni.

Prace na elektrickém zarizeni do 1 000 V bez napeti = prace, pri niz zarizeni (resp. jeho cast na niz se
pracuje) je odpojeno od napeti nebo prace v miste, které je oddeleno od zivych casti pod napetim kryty,
chranicimi pracujici osoby pred umysinym dotykem.

Prace na elektrickém zarizeni do 1 000 V v blizkosti Zivych casti = prace, pri niZ zarizeni neni odpojeno
od napeti, ale pri které se pracujici osoba nedotyka ani pomuckami zivych casti pod napetim. Nebo je to
prace v miste, které je oddeleno od zZivych casti pod napetim kryty, chranicimi pracujici osobu pred
nahodilym dotykem.

Prdce na elektrickém zarizeni do 1 000 V pod napetim (PPN) = prace, pri niz se pracujici osoba vedome
primo dotyka Zivych casti pod napetim, treba jen pracovnimi pomuckami. Je nutné rozliSovat PPN na
vzdalenost, v dotyku a na potencialu.

Prace pod napetim na vzdalenost = prace, pri niz pracujici osoba je mimo ochranny prostor a Zivych casti
pod napetim se dotyka pouze pracovnimi pomuckami za pouziti ochrannych prostredku.

Prace pod napetim v dotyku = prace, pri niz pracujici osoba vnika do ochranného prostoru a Zivych Casti
pod napetim se dotyka pracovnimi pomuckami za soucasného pouziti ochrannych prostredku.

Prdace pod napetim na potencialu = prace, pri niz pracujici osoba je vodive spojena s zivymi castmi pod
napetim jedné faze, na které pracuje, a za jejiz soucast je povazovana.

Pracoviste = prostor vymezeny pro praci na elektrickém zarizeni nebo v blizkosti zivych casti.

Vedouci prace = osoba poverena vedenim prace s konecnou odpovednosti za pracovni cinnost, pripadne
osoba samostatne pracujici. Stupen jeho odpovednosti za dodrzovani bezpecnostnich predpisu cleny
pracovni skupiny zavisi na zpusobu provadeni prace.

Osoba odpovedna za elektrické zarizeni = poverena osoba s konecnou odpovednosti za stav a provoz
elektrického zarizeni. Pokud tato osoba provoz skutecne ridi, musi mit poZzadovanou elektrotechnickou
kvalifikaci dle vyhlasky cislo 50/1978 Sb.

Prace podle pokynu = prace pro kterou jsou dany pouze nejnutnej$i pokyny. Pri této praci odpovidaiji za
dodrzovani bezpecnostnich predpisu pracujici osoby samy.

Prace s dohledem = prace, ktera se provadi podle podrobnejSich pokynu. Osoba provadejici dohled se
presvedci, zda jsou provedena nutna bezpecnostni opatreni pred zahajenim prace, v prubehu a posledni
kontrolu provede pri ukonceni prace. Pracujici osoby samy odpovidaji za dodrzovani bezpecnostnich
predpisu.

Prace pod dozorem = prace, ktera se provadi podle podrobnych pokynu za trvalé pritomnosti osoby,
poverené dozorem. Tato osoba je odpovedna za dodrzovani prislusnych bezpecnostnich predpisu.
Ochranné pomucky = predmety, chranici pracovnika pred nebezpecnymi ucinky elektriny, pred Skodlivosti
pracovniho prostredi nebo pred jinym ohrozenim.

Pracovni pomucky = predmety potrebné k praci (zkouSecky napeti, izolované naradi apod.).

Ochranny prostor = prostor obklopujici Zivé casti. Pro osoby bez el. kvalifikace jsou uvedeny minimalni
vzdusné vzdalenosti hranice ochranného prostoru (bezpecné vzdalenosti) od Zivych casti.

Prikaz ,,B" = pisemnou pripravou pro zajiSteni bezpecné prace na elektrickém zarizeni nebo v jeho blizkosti
(,B" znaci bezpecnost). Obdobne Ize definovat i prikaz ,B-PPN".

,Prokazatelne" = zpusob cinnosti, kdy organizace provadejici pouceni, seznameni, zaskoleni apod. musi
prokazat zaznamem, podepsanym Skolitelem i Skolenym, Ze pouceni, seznameni, zaskoleni apod. bylo
provedeno. V zaznamu musi byt uvedena i napln Skoleni. Pouhé predani predpisu ci navodu (i oproti
podpisu) nedostacuje.

Opravnéni osob seznamenych, pouc¢enych a znalych

Osoby seznamené (pracovnici seznameni - § 3) = osoby, které nejsou ani znalé ani poucené. Smi
samostatne obsluhovat elektricka zarizeni s napetim do 1 000 V provedena tak, Ze pri jejich obsluze
nemohou prijit do styku s Zivymi castmi pod napetim, s vyjimkou bezpecného proudu a napeti! Pracovat



smeji na Castech zarizeni do 1 000 V bez napeti podle pokynu. Na castech zarizeni nad 1 000 V bez napeti
pracovat smeji s dohledem. Na zivych castech pod napetim pracovat nesmeji.

Osoby poucené pracovnici pouceni - § 4) = osoby prokazatelne poucené osobami znalymi. Mohou
samostatne obsluhovat elektricka zarizeni vSech napeti. Pracovat smeji podle pokynu na elektrickém
zarizeni do 1 000 V bez napeti. V blizkosti nekrytych zZivych casti pod napetim smeji pracovat podle
pracovnich postupu pouze ve vzdalenosti vetSi nez 20 cm. Na castech pod napetim pracovat nesmeji.
Mohou vSak podle pracovnich postupu merit zkouSecim zarizenim (napr, informativni zkousky elektrického
naradi) a provadet samostatne jednoduché prace, (napr. opravy drobnych elektromechanickych stroju).
Mohou pracovat na zarizenich nad 1 000 V bez napeti s dohledem a v blizkosti casti zarizeni pod napetim
nad 1 000 V pod dozorem ve vzdalenosti vetsi, nez je minimalni stanovena vzdalenost (viz scr tab. 6.2).
Osoby znalé (v elektrotechnice”) = osoby s odpovidajicim vzdelanim, znalostmi a zkuSenostmi,
umoznujicimi jim vyvarovat se nebezpeci a vyhodnotit rizika, ktera elektrina muze vytvorit. Nemohou
vykonavat prace zakazané, pri kterych nemohou byt dodrzeny podminky bezpecnosti prace (napr. prace pri
nevyhovuijicich atmosférickych podminkach, prace ve stisnenych podminkach, prace v prostorech s
nevyhovujicim prostredim apod.).

Do této kvalifikacni kategorie jsou zahrnovani pracovnici dle§ 5 a§ 6.

Osoby znalé (pracovnici znali - $ 5) smeji samostatne obsluhovat elektricka zarizeni vSech napeti.
Pracovat na zarizenich do 1 000 V bez napeti mohou samy, v blizkosti Zivych casti a pod napetim smeji
pracovat podle pracovnich postupu. Na zarizenich nad 1 000 V bez napeti smeji pracovat samy a podle
pracovnich postupu smeji pracovat v blizkosti zivych casti s dohledem a pod napetim pod dozorem.

Osoby znalé (pracovnici znali s vys$si kvalifikaci - § 6) = maji potrebné znalosti a zkuSenosti se zarizenim,
na kterém ma byt provadena pozadovana cinnost smeji samostatne obsluhovat elektricka zarizeni vSech
napeti. Pracovat na zanzenich do 1 000 V bez napeti mohou samy, v blizkosti zivych césti a pod napetim
smeji pracovat podle pracovnich postupu. Na zarizenich nad 1 000 V bez napeti smeji pracovat samy a
podle pracovnich postupu smeji pracovat v blizkosti Zivych casti s dohledem a pod napetim pod dozorem.

Bezpecné vzdalenosti od Zivych ¢asti do 1 000 V pro osoby seznamené a poucené

osoby seznamené

do 1kV =100cm, 1-35kV = 200cm, 35-110kV = 300cm, 110-220kV = 400cm, 220-400kV = 500cm
osoby poucené viz vysSe + vzdalenosti nad 1000V

do 10(12)kV = 45/50cm, 22(25)kV = 75/80cm, 35(37)kV = 85/90cm,...

Pracovni postupy

VSeobecné - pred zahajenim prace musi byt stanoven pracovni postup. Osoba odpovedna za elektrické
zarizeni nebo vedouci prace s timto pracovnim postupem seznami osoby vykonavajici praci pred jejim
zahajenim. Povoleni k provadeni prace muze dat pouze osoba odpovedna za elektrické zarizeni. V dalSim
jsou uvedeny zasady tri moznych predepsanych pracovnich postupu, a to pro:

Prace bez napéti

Zajisténi pracovisté = Uplné odpojeni, zabezpeceni proti opétovnému zapnuti, ovéfeni beznapétového
stavu, uzemnéni a zkratovani, provedeni ochrannych opatfeni proti Zivym &astem, které se nachazeji

v blizkosti (nezbytné). Osoba uréena k zajisténi pracovisté.

Povoleni k zahajeni prace = musi dat vedouci vS§em osobam zu&astnénym na praci po zajisténi pracovisté
a to po kontrole zajisténi pracovisté s osobou k tomu uréenou. Vedouci informuje osobu odpovédnou za el.
zafizeni o nastupu na pracovisté. Po provedeni této kontroly presvedci osoba zajiS.ujici pracoviSte pracovni
skupinu o beznapé.ovém stavu primym dotykem (nejlépe holou rukou) na zajiStenou neizolovanou zivou cast
elektr. zarizeni.

Dozor pri praci = vedouci prace a to od chvile, kdy je povolen vstup na pracovisté. Vedouci m{ize pracovat
jen tehdy, pokud pfi tom muze trvale a spolehlivé zajiStovat dozor. Musi-li se osoba vykonavajici dozor
vzdalit z pracoviste a nema-li zastupce s potrebnou kvalifikaci, je povinna prace zastavit a pracovni skupinu
odvolat z pracoviste.

Preruseni prace provadéné dozorem = vSichni musi opustit pracovisté, pfed opétovnym zahajenim prace
musi osoba povérfena dozorem zkontrolovat vSechna bezpec€nostni opatfeni.

Opétovné uvedeni zafizeni do provozu (scr. 6.3.2.4.) = prvni zkousky jesté na zajisténém zafizeni.
Zajisténi pracovisté maze byt odstranéno po odchodu vSech pracovnikid. POZOR, po odstraneni
zkratovacich souprav se iiz povazuji i vypnuté casti za elektrické zarizeni pod napetim. Prikaz k zapnuti smi
dat osoba odpovédna za el. zafizeni az obdrzi od osoby, ktera zajiStovala pracovisté zpravu.

Prdce v blizkosti Zivych ¢asti

Préace, pri niz zarizeni neni odpojeno od napeti, avdak pri které se pracujici osoba ani predmety nedotyka
Zivych casti pod napetim. Musi vSak dbat, aby se Castmi tela, odevem, nebo vodivymi predmety, se kterymi
je ve styku, nepribliZovala k nekrytym Zivym castem pod napetim na kratSi nez bezpecnou vzdalenost, danou
ochrannym prostorem v zavislosti na jmenovitém napeti elektrického zarizeni.



Prace pod napétim

bézné PPN = mereni prenosnymi pristroji, zkouseni vcetne overeni nape.ového stavu, zajisteni a odjisteni
pracoviste, vymena vykonovych pojistek nad 1 000 V, prace na nekrytych zivych castech zarizeni do 1 000 V
apod.

vybrané PPN = prace, pri nichZ se pracovnik dotyka primo zivych casti pod napetim, treba jen pracovnimi
pomuckami, nebo pracuje-li primo na potencialu zivych casti nebo v blizkosti. Vydava se na ne pisemny
prikaz ,B-PPN".

Za prace pod napetim se povazuji

- prace na vzdalenost,

- prace v dotyku,

- prace na potencialu,

- kombinace vySe uvedenych metod.

Nezbytna izolace muze byt umistena:

- mezi pracujici osobou a Zivou casti pod napetim - u prace v dotyku nebo na vzdalenost pri uziti ochrannych
nebo pracovnich pomucek, pracujici osoba pritom muze byt na potencialu zeme

- mezi pracujici osobou a zemi - u prace primo na potencialu zivé casti pod napetim s nutnosti zabranit
kontaktu s nezivymi castmi na potencialu zeme

Pfikaz ,,B*“ — podminky a poZadavky

VSeobecné - pro slozité pracovni Cinnosti musi byt provedena pisemna priprava. Prikaz ,B" nebo ,B-PPN",
Ize povazovat za pisemnou pripravu pri slozité pracovni cinnosti pro prace na elektrickém zarizeni bez
napeti, v blizkosti Zivvch casti nebo pod napetim. Prikaz ,B" nenahrazuje pracovni postup, ktery ma byt
stanoven osobou odpovednou za elektrické zarizeni nebo vedoucim prace.

Prikaz ,,B" se vydava:

- na zaijisteni a odjidteni pracoviste pro prace bez napeti na zarizenich nad 1 000 V,

- pro prace na elektrickych zarizenich nad 1 000 V na castech pod napetim nebo v blizkosti Zivych casti,

- pro prace na elektrickych zarizenich (vedenich) do 1 000 V jen v pripadech, kdy muze vzniknout nebezpeci
od blizkého elektrického zarizeni se jmenovitym napetim nad 1 000 V (zarizeni do 1 000 V je umisteno ve
spolecnych prostorech se zarizenim nad 1 000 V a na krizovatkach nebo pri soubehu vodicu venkovnich
vedeni do 1 000 V a nad 1 000 V),

- pro prace na vypnutych a jinak nezajiStenych zarizenich.

Od vydani prikazu ,,B" je mozno upustit v techto pripadech:

- je-li nebezpeci z prodleni pri poruchach v mimoradném provoznim stavu,

- v pripade ohrozeni zivota nebo nebezpeci vzniku velkych Skod,

- pro prace na elektrickych zarizenich ve vystavbe, ktera jeSte nebyla pripojena na napeti a nenalézaji se v
blizkosti zarizeni pod napetim,

- pro prace na elektrickych zarizenich, které se casto opakuji. Pro tyto prace musi byt vydany presné mistni
pracovni a bezpecnostni predpisy, ze kterych musi byt zrejmé, Ze nahrazuji prikaz ,B“.

Povereni k vydani prikazu ,,B" - Prikaz ,,B" vydava a podepisuje osoba poverena osobou odpovednou za
elektrické zarizeni.

Osoby na které muze byt vystaven prikaz ,,B":

- vedouciho prace nebo osobu provadejici zajiSteni nebo odjiSteni pracoviste,

- vedouciho prace pro cinnost na zajiSteném pracovisti,

- osobu provadejici dozor na elektrickém zarizeni nebo v blizkosti zarizeni pod napetim.

Jestlize by osoba, ktera je opravnena vydavat prikaz ,B“, musela pracovat na elektrickém zarizeni sama, je
povinna si prikaz ,B" vypsat na sebe pred zahajenim prace.

Prikaz ,,B" ma obsahovat nasledujici udaje:

- cislo prikazu,

- jméno a podpis osoby, které je prikaz urcen,

- misto, druh a dobu prace a pocet clenu pracovni skupiny,

- jméno a podpis osoby prikaz vydavajici,

- jména a podpisy osob, které provedou zajiSteni pracoviste,

- zpusob zajisteni pracoviste,

- oznaceni nejblizSiho mista, kde se nachazeji zivé casti,

- vlastnorucni podpisy vSech clenu pracovni skupiny potvrzujici provedeni pouceni,

- dalSi potrebné udaje pro zajiSteni bezpecné prace na elektrickém zarizeni.

Prikaz ,B" se vystavuje ve dvou vyhotovenich (original a kopie). V prikazu ,B" je zakazano jakékoliv
vymazavani, opravovani, prepisovani a Skrtani (s vyjimkou volby z nekolika alternativ v predtiSteném textu).
Prikaz ,B" se vydava jen pro jedno pracoviste a jednu pracovni skupinu a plati az 24 hodin. U
dlouhotrvajicich praci s trvalym odpojenim a zajiStenim zarizeni muZze byt platnost prikazu ,B" prodlouzena
nejdéle na dobu 14 dnu. Platnost prikazu "B " zacina jeho prevzetim osobou, ktera zaji$.uje pracoviste a
konci jeho pisemnym uzavrenim.

Predani prikazu ,,B"



- 0sobne,

- poslem - musi byt osoba spolehliva.,

- sdelen telefonicky nebo radiofonicky - predavani musi byt spravnost textu vzajemne overena a
zaznamenana sjudanim dne a hodiny. Ma-li prijemce pochybnosti o spravnosti prikazu, musi si ihned
vyzadat vysvetleni.

Uzavreni prikazu ,,B" - provede vedouci prace po ukonceni prace a kontrole pracoviste. Zajis.oval-li
pracoviste vedouci prace sam, provede po ukonceni prace kontrolu pracoviste a zajisti uvedeni zarizeni do
provozu.

Prikaz ,,B-PPN" ma navic obsahovat nasledujici udaje:

- oznaceni tiskopisu.cervenymi pruhy,

- cerveny napis ,POZOR, PRACE POD NAPETIM",

- udaje o organizaci a zabezpeceni zvlastniho rezimu provozu (ZRP) elektrického zarizeni pri PPN,

- udaje o atmosférickych podminkach,

- vlastnorucni podpisy vSech zlcastnenych pracovniku o provedené instruktazi a o okamzité fyzické a
psychické dispozici k provedeni PPN,

- dalSi bezpecnostni opatreni.

Uzavreni prikazu (,,B-PPN") - ukonceni prace oznami vedouci prace pracovnikovi, ktery pracoviste
zajiS.oval a preda mu soucasne i uzavreny prikaz ,B". Nasleduje odstraneni zkratovacich souprav.
Provadi-li po ukonceni prace odstranovani zkratovacich souprav vedouci prace sam, uzavre vedouci prace
prikaz ,B" az pojejich odstraneni. Pri ukonceni PPN uzavre vedouci prace prikaz ,B-PPN" az po odstraneni
vSech ochrannych a pracovnich pomucek umistenych na elektrickém zarizeni a po soustredeni vdech
pracovniku na urcitém miste. Po uzavreni prikazu ,B-PPN" oznami ukonceni prace prisluSnému ridicimu
stanovisti.

Vybijeni kondenzatori a manipulace s nimi

- kondenzator se odpoji od site soucasne s motorem nebo s transformatorem a vybiji se v tomto pripade pres
vinuti elektromotoru nebo transformatoru, nebo

- kondenzator se odpoji od site vlastnim vypinacem a zbytkovy naboj se vybije pres vybijeci zarizeni
kondenzatoru. Mezi kondenzatorem a vybijecim zarizenim nesmi byt pojistky.

Pak se u kondenzatoru se jmenovitym napetim do 1 000 V izolovanym vodicem a u kondenzatoru se
jmenovitym napetim pres 1 000 V zkratovaci soupravou zkontroluje, zda je kondenzator bez naboje. Teprve
potom se smi spojit svorky kondenzatoru nakratko.

U kondenzatoru se jmenovitym napetim pres 1 000 V je treba uzemnit a zkratovat vSechny faze.

Zékladni zévaznd pravidla pro provoz laboratofi na CVUT FEL

V soucasné dobe plati CSN EN 50191 (33 1345) a TNI 33 1345. Souhrn pak tvori zakladni zavazna
pravidla pro provoz laboratori na FEL CVUT.

Pro zajiSteni bezpecnosti studentu pri vyuce v laboratori musi byt ustanoven odborny dozor tak, aby na
jednoho odborného ucitele (asistenta) pripadalo nejvyse 10 studentu. Neni-li mozné pri nekterych
sloZitejSich nebo obtiZnejSich laboratornich pracich zajistit bezpecnost techto studentu, stanovi vedeni fakulty
(katedry) odpovidajici niz8i maximalni pocet studentu v laboratorni skupine. Toto ustanoveni neplati pro
studenty magisterského strukturovaného studia po zadani diplomové prace (diplomanty), kteri se pri praci ve
Skolnich laboratorich povaZzuji za osoby znalé s vysSi kvalifikaci pro samostatnou cinnost (§ 6). Proto tito
studenti mohou ve Skolnich laboratorich pracovat pod dohledem sami pri dodrzovani ustanoveni normy CSN
EN 50110 1 ed. 2 (34 3100) ,Obsluha a prace na elektrickych zarizenich".

Ochrana pred urazem elektrickym proudem (scr. kapitola 8.)

Tato opatreni jsou v souladu s predchozimi kapitolami dvojiho druhu:

- technickd, jimiZ se podstatne snizuje riziko Urazu tim, Ze zarizeni jez hlediska ochrany pred urazem
elektrickym proudem provedeno odpovidajicim zpusobem a

- pracovni, jimiZ se sniZuje riziko Urazu tim, Ze pracovnici, kteri elektricka zarizeni obsluhuji nebo na nich
pracuji, dodrzuji prisluSna pravidla bezpecnosti prace.

3 skupiny ochran pred nebezpecnym dotykem:

- ochrany pred nebezpecnym dotykem Zivych i neZivych casti,
- ochrany pred nebezpecnym dotykem Zzivych casti a

- ochrany pred nebezpecnym dotykem nezivych casti.

Zavislost vyse napéti a doby jeho trvdni (napétova vypinaci krivka L)

Maximalni velikost trvalého dotykového napeti, kterého se muze clovek bez jakychkoliv nasledku dotykat, I1ze
stanovit vypoctem. Mezni hodnota ustaleného trvalého proudu, ktery sice clovek poci.uje, ale ktery jeSte
neprinasi zadné nebezpeci Urazu, je 3,5 mA.



Proudova vypinaci krivka L je zavislosti velikosti proudu protékaijiciho lidskym telem a doby trvani prutoku
tohoto proudu.

Z uvedené zavislosti muzeme uplatnenim hodnoty impedance lidského tela a dalSich impedanci, které
omezuji proud protékajiciho lidskym telem ziskat novou (nape.ovou) krivku L.

Tato nova vypinaci krivka L jiz vyjadruje vztah mezi velikosti dotykového napeti a dobou, za iak
dlouho musi byt toto napeti odpojeno, abv pri dotyku s nim nemohlo dojit k urazu elektrickym
proudem.

Na zaklade znalosti hodnot impedanci lidského tela Z+, izolace obuvi Z; a izolace mista na kterém clovek
stoji Z, a hodnot bezpecného proudu a bezpecné doby, po kterou muze tento proud lidskym telem prochazet
se stanovi:

- bezpecné napeti, kterého se clovek muze delSi dobu dotykat nebo

- bezpecna doba, po kterou se vysSi nez bezpecné napeti muze na nezivych castech vyskytovat.

Hodnoty impedanci Zy, Z; a Z, zaviseji na prostredi, ve kterém se elektrické zarizeni nachazi. V podstate se
uvazuiji tak velké, jak to obvykle danému prostredi odpovida.

Stanoveni zavislosti bezpecné doby pruchodu proudu lidskym telem na velikosti proudu (krivka L)
pro prostory normalni. V normalnich prostorech, pro které se stanovi bezné pozadavky na ochranu pred
urazem elektrickym proudem, se uvazuji normalni podminky uzivani elektrického zarizeni:

- suché nebo vihké misto,

- sucha kuze,

- podlaha a obuv predstavuijici znacny elektricky odpor.

Za techto podminek se predpoklada velikost impedance lidského tela Z; = 0,5*Zsg.

Udaj Zs, predstavuje impedanci ruka-noha nebo ruka-ruka pro 5 % nejcitlivejich lidi. Tato impedance
lidského tela zavisi na velikosti napeti a soucinitelem 0,5 respektujeme soucasny dotyk obou rukou a obou
nohou.

Soucet velikosti impedanci izolace obuvi Z; a izolace mista na kterém clovek stoji Z, je Z,+Z,=1000Q

Ochrana pfed nebezpe¢nym dotykem Zivych i neZivych éasti
Zakladni princip ochrany
Uziti malého bezpecného napeti nebo zdroje omezeného proudu vyrazne zjednodusuje ochranu pred
dotykem zivych casti oproti pripadum, kdy napeti a proudy dosahuji vy$Sich nez bezpecnych hodnot.
Druhy ochran pfed nebezpecnym dotykem zivych i nezivych ¢asti
- malym bezpecnym napetim (trida ochrany Ill)
- obvody SELV (bezpecné malé napéti) — obvody musi byt izolované
- obvody PEL V (chranné malé napéti) — jeden pdl je uzemnén
- omezenim ustaleného dotykového proudu
- omezenim naboje

Ochrana malym bezpecnym napetim uzitim obvodu SELV a PELV

Zakladni podminky usporadani této ochrany jsou:

- pouziti jmenovitého napeti, spadaijiciho v prostorech normalnich do kategorie napeti |, tj. do malého
bezpecného napeti stridavého do 50 V a stejnosmerného do 120 V,

- zajiSteni elektrického oddeleni site SELV (PELV) ode vSech ostatnich obvodu,

- zdrojem muze byt bezpecnostni ochranny transformator podle CSN EN 61558-2-6 (35 1330) nebo jiny
zdroj, zajis.ujici stejny stupen bezpecnosti (zejména elektrického oddeleni), jako uvedeny transformator. Je
mozZné pouZit motorgenerator, generator, elektrochemicky zdroj (baterii) nebo elektronické predmety se
zajiStenou bezpecnosti,

- prostorové oddeleni obvodu s bezpecnym malym napetim od jinych obvodu. Tento poZadavek se netyka
jenom privodu k elektrickym predmetum, ale také vnitrniho zapojeni predmetu,

- vidlice a zasuvky pro tuto ochranu nesmi byt zamenné s vidlicemi a zasuvkami pro jina napeti, zasuvky
nesmeji mit kontakt pro ochranny vodic.

Obvody SELV

U obvodu SELYV se jejich Zivé casti nesmeji spojovat se zemi, s Zivymi castmi nebo s ochrannymi vodici
jinych obvodu. Nezivé casti obvodu SELV se nesmeji umysine spojovat se zemi ani s ochrannymi vodici
nebo nezivymi castmi jinych obvodu, ani s cizimi vodivymi castmi.

To je rozdil oproti obvodum PELV, ve kterych je (v dusledku jejich uzemneni) pri dotyku Zivych casti lidskym
telem skutecne preklenuty rozdil potencialu. Proto jsou nasledné poZadavky na zajiSteni ochrany pred
dotykem Zivych casti pro obvody SELV mirnejSi nez pro obvody PELV.

Ochrana pfed nebezpeénym dotykem Zivych éasti
Zakladni princip ochrany



Prutoku elektrického proudu lidskym telem Ize zabranit opatrenimi proti moznému zarazeni lidského tela
mezi dve mista s ruznymi potencialy. Témer vyhradne se tato opatreni provadi na strane Zivé casti a
zabranuje se tak primému dotyku cloveka. Jedna se tedy o ochrany pred nebezpecnym dotykem Zivych
casti, které musi pusobit trvale behem provozu zarizeni.

To je zakladni rozdil oproti ochranam pred nebezpecnym dotykem neZivych casti, které pusobi az po selhani
ochran pred dotykem zZivych casti. Tyto ochrany jsou uvedeny v nasledujicich kapitolach.

Ochrany pred nebezpecnym dotykem Zzivych céasti se vzdy dosahuje tim, Ze se zivé casti izoluji od casti,
ploch a mist pristupnych dotyku.

Druhy ochran - zakladni:

- zakladni izolaci

- krytem

- prepazkou

- zabranou

- polohou

- proudovym chranicem

- doplnkovou izolaci

Krome techto ochran se uZivaiji i ochrany doplnkové:

- proudovym chranicem a

- doplnkovou izolaci.

Zakladni izolace

- ochrana zakladni izolaci, kdy se zivé Casti pokryji izolaci.

- ochrana kryty, kdy se dotyku zivych casti zabrani ulozenim zivych casti do krytu. Ochranny kryt obsahuje
vnitrni casti elektrického zarizeni a brani pristupu k nebezpecnym Zivym castem.

- ochrana prepazkami, kdy se zivé casti ulozi za prepazky poskytujici ochranu pred primym dotykem Zivych
Casti z jakéhokoliv obvyklého smeru pristupu.

- ochrana zabranami, kdy zabrany mohou byt odstranitelné bez pouziti klice nebo nastroje. Musi vSak byt
zajisteny, aby nedoS$lo k neumysinému odstraneni.

- ochrana polohou, kdy se zZivé casti umisti mimo dosah. Casti, mezi nimiz je vzdalenost alespon 2,5 m, se
povazuji za nepristupné soucasnému dotyku.

Ochrana pred nebezpecnym dotykem nezivych c¢asti (nezahrnuje samocinné odpaojeni)

Zakladni princip ochrany

Do této skupiny patri ochrany pred nebezpecnym dotykem nezivych casti, které Ize pouzit pro elektricka
zarizeni tridy ochrany Il, nebo s rovnocennou izolaci. U techto zarizeni vlastne nezivé Casti neexistuji a
existovat nemohou. Ani v pripadech, kdy zarizeni tridy ochrany Il je pokryto vodivym krytem, nejedna se
u tohoto zarizeni o neZivou cast.

Druhy ochran

- ochrana pouZzitim zarizeni tridy ochrany Il. nebo s rovnocennou izolaci,

- ochrana neuzemnenym mistnim pospojovanim,

- ochrana elektrickym oddelenim a

- ochrana nevodivym okolim.

Pojistka — princip

Na snadno pristupném miste byl chraneny vodic preruSen a nahrazen kratkym vodicem menSiho prurezu.
Tento zeslabeny vodic se pri pretizeni nebo pri zkratu v chraneném obvodu prerusSil, anizZ by doslo k
poskozeni chraneného obvodu. Po odstraneni poruchy byl tento preruseny vodic nahrazen jinym, obdobne
zeslabenym vodicem. Tento princip pojistky se dochoval do dneska.

Pusobeni a charakteristiky pojistky

Pojistka nevypina (ani nesmi vypnout) malé protékajici proudy aZ do velikosti proudu jmenovitého (byva to
1,3 aZ 1,5 nasobek podle druhu a velikosti pojistky). ProtoZe vetsi pretiZzeni by jiZ mohla byt nebezpecna,
musi pojistka do uvedené doby vypnout urcity vvSsi nasobek (byva to 1,6 az 2,1 nasobek) jmenovitého
proudu. Tyto velké nadproudy (ij. proudy vetSi nez je jmenovita hodnota) musi byt vypnuty tim rychleji, cim
vysSi je hodnota nadproudu.

Jisti¢ — princip, charakteristika

nadprouddvych spousti nekolik a navic mohou byt vybaveny spousti podpe.ovou a dalkovym zapinanim.
Pusobeni a charakteristiky jistice

Z konstrukce jistice vyplyva i prubeh jeho arnpérsekundovych charakteristik. Pri mensSich nadproudech,
které jsou vypinany nadproudovou (tepelnou bimetalovou) spousti, se charakteristika jistice podoba do
znacné miry charakteristice pojistky. Pri vetSich nadproudech v3ak jiz zapusobi elektromagneticka zkratova



spoust. Oproti tepelné spousti zapusobi témer okamzite (v case do 0,1 s). ProtoZe zkratova spous. pusobi
od urcitého nadproudu prakticky okamzite a tepelna spoust vypina tutéz hodnotu nadproudu az v case
nekolika sekund, vykazuje charakteristika jistice pro tuto hodnotu nadproudu zlom.

Proudovy chranié - princip, zapojeni a viastnosti

Proudovy chranic se sklada ze souctového proudového transformatoru, velmi citlivého relé a spinaciho
mechanizmu. Transformatorem musi prochazet vdechny pracovni vodice (fazové a stredni), vedouci k
elektrickému zarizeni (EZ), resp. ke spotrebici.

V bezporuchovém stavu je vektorovy soucet proudu ve vSech pracovnich vodicich roven nule. V
sekundarnim vinuti transformatoru se proto neindukuje zadné napeti a civkou vybavovaciho relé neprotéka
Zadny vybavovaci proud.

V pripade poruchy v elektrickém zarizeni vznikne rozdil mezi porovnavanymi proudy a uzavre se smycka
poruchového rozdilového proudu Iz. Tento rozdilovy proud indukuje v sekundarnim vinuti transformatoru
napeti, civkou vybavovaciho relé zacne protékat vybavovaci proud Ir a dojde velmi rychle k odpojeni EZ od
site.

Chranicem musi prochazet vS8echny pracovni vodice vedouci do EZ.

VSechny pracovni vodice vedouci do EZ (vcetne vodice N) musi chrénic odpojovat.

Chranicem nesmi prochazet ochranny vodic PE nebo vodic PEN.

Ochrana pred nebezpecnym dotykem nezivych ¢éasti samocinnym odpojenim

Tento zpusob ochrany se uplatnuje pouze u elektrickych zarizeni tridy ochrany |I.

Princip samocinného odpojeni elektrického zarizeni v pripade poruchy je vyvolani takového stavu v
elektrickém obvodu (vetSinou nadproudu), na ktery reaguji ochranné prvky odpojenim od zdroje.

Uzité ochranné prvky

- jistici prvky = pojistka, jistic

- chranice — napetovy nebo proudovy

Hlavnimi zasadami, které je nutné splnit pri jakémkoliv pouZzitém zpusobu samocinného odpojeni jsou:

- uzemneni neZivych casti = kazda neziva ¢ast musi byt uzemnéna, tzn. musi byt spojena s uzemnénym
ochrannym vodi¢em PE nebo vodi¢em PEN

- pripojeni na spolecny zemnic = sou€asné s prvni podminkou plati, Ze ruzné nezivé casti, které jsou
soucasne pristupné dotyku, musi byt ochrannymi vodici pripojeny na stejnou uzemnovaci soustavu.

- ochranné pospojovani = je tvoreno predevsim hlavnim pospojovanim (musi byt provedeno v kazdé
budové), které muze byt doplneno tzv. doplnujicim (mistnim) pospojovanim a proudovym chranicem.

V nekterych pripadech se muze stat, Ze prisné podminky pro hlavni pospojovani neni mozné splinit beze
zbytku. V techto pripadech se provede doplnujici pospojovani, které navzajem propoji vodivé casti soucasne
pristupné dotyku v urcitych prostorech, kde se vyskytuji specifické podminky, napr. v koupelnach, kde je s
ohledem na prostredi (a v souvislosti s tim i na snizeny odpor pokozky) zvySené nebezpeci Urazu elektrickym
proudem.

Samocinné odpojeni elektrického zarizeni (EZ) v pripade poruchy nastane po vyvolani nadproudu, na ktery
zareaguji ochranné prvky odpojenim EZ od zdroje. Aby mohl nadproud vzniknout, je treba, aby neZivé casti
chraneného EZ byly zarazeny do elektrického (poruchového) obvodu. Konkrétni provedeni ochrany
samocinnym odpojenim a usporadani poruchové smycky se vyrazne liSi v zavislosti na druhu rozvodné site
(TN, TT, IT) a na druhu pouzitého ochranného prvku.

Poruchové smyc¢ky v sitich TN a TT

sité TN

Pouze v sitich TN je mozné vodic, jehozZ prurez neni mensi nez je dale uvedeno, pouzit jako jediny vodic v
kombinované funkci ochranného PE a stredniho N vodice, tj. jako vodic PEN.

V soucasné dobe plati ustanoveni, Ze pri danych hodnotach prurezu (u medenych vodicu menSich nez 10
mm2 a u hlinikovych vodicu menSich nez 16 mm2 ) museji byt ochranny vodic (PE) a stredni vodic (N)
vedeny jako dva samostatné vodice.

Poruchova smycka v siti TN je tvorena zdrojem, fazovym vodicem L1, mistem zkratu a ochrannym
vodicem PE (resp. vodicem PEN), Proud IP, ktery pri poruse timto obvodem zacne prochazet, ma svoji
dulezitou funkci. Napomaha indikaci poruchy. Na prutok poruchového proudu totiz zareaguje ochranny
prvek, kterym muze byt pojistka, jistic nebo proudovy chranic. Ten ve fazovém vodici poruchovou smycku
prerusi. To rovnez znamena, ze elektricky predmet, na kterém je porucha, odpoji od zdroje.

sité TT
U ochrany samocinnym odpojenim v siti TT jsou neZivé casti chranenych zarizeni uzemneny stejne jako
stred (uzel) zdroje. Nezivé casti EZ jsou spojeny s uzlem zdroje pouze pomoci individualnich uzemneni a



prostrednictvim zeme. Nikoliv vSak primo ochrannym vodicem PE nebo vodicem PEN, jako tomu bylo v siti
TN.

Princip ochrany samocinnym odpojenim v siti TT je zrejmy z obr. 13.8. Na obrazku je zakreslen zdroj
(sekundarni vinuti transformatoru) a elektricky predmet, v nemz doslo k prurazu zakladni izolace, tj. ke zkratu
mezi Zivou a nezivou casti. Timto spojenim se uzavrela poruchova smycka, tvorena zdrojem, fazovym
vodicem, mistem prurazu zakladni izolace EZ, uzenmenim nezivé Casti elektrického zarizeni, zemi a
uzenmenim uzlu zdroje.

IP kéd — pridavam, protoZe jsem nasla v otazkach

IP kod je kédovaci systém, ktery oznacuje stupne ochrany krytem pred dotykem nebezpecnych céasti, pred
vniknutim pevnych cizich teles nebo pred vniknutim vody a ktery poskytuje i dalSi informace souvisejici s
touto ochranou.

Ochrana krytem pred dotykem nebezpecnych casti zahrnuje ochranu osob pred:

- dotykem nebezpecnych zivych casti nizkého napeti, dotykem nebezpecnych mechanickych casti a

- priblizenim k nebezpecnym zivym castem uvnitr krytu na mensi nez primerenou vzdusnou vzdalenost.
Tato ochrana muze byt zaji$.ovana:

- pomoci krytu samotného a pripadné

- pomoci prepazek nebo vzdalenostmi uvnitr krytu.

Kryt = casti zajiS.ujici ochranu elektrického nebo elektronického predmetu pred urcitymi vnejSimi vlivy a dale
ve vSech smerech pred dotykem zivych casti. Kryty poskytuji ochranu osobam a hospodarskym zviratum
pred pristupem k nebezpecnym castem.

Usporadani IP kodu
Stupen ochrany krytem se vyjadruje pomoci IP koédu (kryti). Skladba IP kodu (napr. IP 2 3 C H) a vyznam
charakteristickych Cislic a pridavnych a doplnkovych pismen:
IP = Pismena kodu (International Protection = mezinarodni ochrana)
2 = Prvni charakteristicka cislice (cislice od 0 do 6, nebo pismeno X)
Vyjadruje - stupen ochrany osob pred dotykem nebezpecnych casti
- stupen ochrany zarizeni pred vniknutim cizich teles
3 = Druhé charakteristicka Cislice (cislice od 0 do 8, nebo pismeno X)
Vyjadruje - stupen ochrany proti vniknuti vody s nebezpecnymi Ucinky
C = Pridavné pismeno (nepovinné) (pismena A, B, C, D)
Vyjadruje - skutecny stupen ochrany osob pred dotykem nebezpecnych casti
H = Dopinkové pismeno (nepovinné) (pismena H, M, S, W)
Vyjadruje - doplnkovou informaci o zarizeni

Systém trid ochran urcuje nezbytna ochranna opatreni pro pripad poruchy zakladni izolace. Pravidla jsou
zavadena vSeobecne, tak aby se dala uplatnit u Sirokého okruhu elektrickych a elektronickych predmetu.
Hlavnimi ochrannymi opatrenimi jsou:

- ochranné spojeni = spojeni k zajisteni elektrické kontinuity nezivych casti nebo ochranného stineni se
spojovacimi prostredky pro pripojeni vnejSiho ochranného vodice.

Nezivé casti (pristupné vodivé Casti, ochranné stineni ) musi byt pripojeny k prostredkum pro pripojeni
ochranného vodice:

- bud primo, nebo

- prostrednictvim jinych nezivych casti, nebo

- samostatnym vodicem (pospojenim), nebo

- prostrednictvim kovovych konstrukcnich casti predmetu, nebo

- kombinaci techto zpusobu.

- ochranné stineni = oddeleni obvodu od nebezpecnych zivych casti vodivou (oddelovaci) mezicasti,
spojenou s prostredky pro pripojeni vnejSiho ochranného vodice.

Ochranné stineni musi byt vytvoreno kovovou (oddelovaci) mezi soucasti (napr. kovovou stenou nebo
pouzdrem), ktera musi splnovat nasledujici pozadavky:

- musi byt oddelena od kazdého priléhajiciho obvodu zakladni izolaci stanovenou pro priléhajici obvod,

- musi byt spojena s prostredky pro pripojeni ochranného vodice, vyhovujicimu pozadavkum pro ochranné
spojeni,

- musi odolat nejvy$Simu tepelnému a dynamickému namahani, k nemuz muze dojit v dusledku poruchy
izolace.

- ochranné oddeleni = oddeleni obvodu zakladni a pridavnou ochranou (zakladni izolaci doplnenou pridavnou
izolaci nebo ochrannym stinenim) nebo rovnocennym ochrannym opatrenim (napr. zesilenou izolaci).
Ochranné oddeleni se provadi:

- dvojitou nebo zesilenou izolaci, nebo

- ochrannym stinenim, nebo




- kombinaci techto opatreni.

- ochrana omezenim ustaleného proudu a naboje = je urcena k ochrane osob vystavenych pusobeni
ustaleného proudu a naboje, jejichZ hodnoty by mohly byt nebezpecné.

Dotykovy proud nesmi prekrocit hodnoty 3,5 mA (stridavy proud) a 10 mA (stejnosmerny proud).
Nahromadeny naboj mezi soucasne pristupnymi castmi chranenymi ochrannou impedanci nesmi prekrocit
50 microC.

Bezpecénostni opatreni pro pripad poruseni zakladni izolace
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V pripade poruchy izolace se muze soucasne dotknout clovek nebo hospodarské zvire casti soucasne
pristupnych dotyku. Jedna se o vodice nebo o vodivé casti a mohou jimi byt:

- Zivé casti,

- nezivé casti,

- cizi vodivé casti,

- ochranné vodice,

- zemnice.

Ochrana elektrického a elektronického zarizeni muze byt zaji§.ovana:

- okolim,

- samotnym zarizenim,

- rozvodnou soustavou,

- nebo jejich vhodnou kombinaci.

Pri navrhovani, konstrukci a zkouseni elektrickych a elektronickych predmetu musi byt predevsim dodrzeny
pozadavky ochran proti Urazu pri dotyku jak zivych, tak i nezivych casti.

PoZadavky na provedeni pohyblivych privodi k pfedmétim tridy ochrany I, II, lll
Pohyblivé privody se pouZivaji pro pripojovani pohyblivych prenosnych a pojezdnych elektrickych predmetu a
zarizeni k pevnému rozvodu elektrické energie.

Pohyblivé privody se podle provedeni deli na:

- pevne pripojené = jsou vybaveny na jednom konci vidlici a druhy konec je volny se Zilami upravenymi k
pevnému pripojeni do svorek elektrického predmetu.

- oddelitelné = jsou vybaveny na jednom konci vidlici a na druhém konci nastrckou.

- prodluzovaci = jsou vybaveny na jednom konci vidlici a na druhém konci pohyblivou zasuvkou.

Pohyblivé privody i $nurova vedeni musi byt zhotoveny ze Snur, majicich:

- mechanickou pevnost,

- odolnost proti vlivum prostredi,

- uzitné vlastnosti (ohebnost, hladky povrch, nespinici povrch, trvanlivost) a

- umoznuijici ch bezpecné pouzivani pripoj ovaného elektrického nebo elektronického predmetu.
PrisluSenstvi pohyblivych privodu i Snurovych vedeni (vidlice, zasuvky, nastrcky, spojky, rozvodky, spinace)
musi vyhovovat pro dany pripad pouziti z hlediska bezpecnosti, funkce i obsluhy.



Zasuvky (nastrcky) a vidlice musi byt na Snure pouzity tak, aby v rozpojeném stavu prislusného zasuvkového
spoje nebylo na kontaktech vidlic napeti. Vidlice smi byt zapojena jen na tom konci pohyblivého vedeni
(privodu), kterym se pohyblivé vedeni (privod) pripojuje ke zdroji; Ani u jiného provedeni rozpojitelnych spoju
se v rozpojeném stavu nesmi objevit napeti na kontaktech pristupnych dotyku prstem.

Pohyblivé privody pro elektrické predmety tridy ochrany | a Snurova vedeni pro zarizeni nizkého
napeti musi mit vzdy ochrannou Zilu oznacenou po celé délce kombinaci barev zelena/zluta. Tato Zila
musi byt na svych koncich pripojena k ochrannym kontaktum vidlice nebo zasuvky (nastrcky) nebo pripojena
k ochranné svorce elektrického nebo elektronického predmetu.

Snury pohyblivych privodu i $nurovych vedeni musi byt spolehlive:

- odlehceny od tahu - odlehcovaci zarizeni nesmi byt pod napetim a musi byt upraveno tak, aby mechanicky
neposkozovalo odlehcovanou $nuru.

- zajisteny proti posunuti a vytrzeni - vodivé ochranné obaly Snur musi byt pripojeny k ochranné soustave
elektrického predmetu.

- zajisteny proti zkrouceni zZil - Zily Snur musi byt k pripojovacim svorkam pripojeny tak, aby spoje byly
odlehceny od mechanického namahani a aby jednotlivé Zily byly ohybany polomerem rovnym alespon
prumeru zily. Konce izolace musi byt upraveny tak, aby se neposkozovaly. Spoje musi byt provedeny tak,
aby jejich prechodny odpor byl trvale co nejmensi.

Ochranna zila musi byt tak dlouha, aby pri pripadném vytrzeni Snury ze svorek byla namahana tahem az po
preruseni (vytrzeni) pracovnich zil.

Pohyblivé privody a Snurova vedeni:

- se musi klast tak, aby nebyly vystaveny nebezpeci mechanického poskozeni,

- byly pokud mozno chraneny pred skodlivym pusobenim prostredi a neprekazely pri pouzivani prostoru, v
nichz j sou pouzity.

- nesmeji lezet na zemi tam, kde je mozné jejich poSkozeni pri obvyklém pouzivani prostoru

- ani na podkladu, ktery by mohl porusovat plaste pouzitych Snur

- nebo tam, kde by pusobily jako prekazka v ceste a mohly by byt pricinou Urazu.

- se k pevnému rozvodu i k rozvodu ze Snurovych vedeni pripojuji jen zasuvkovymi spoji

- jen ve zvlastnich pripadech (kdy se spotrebic vzhledem k mistu pripojeni pohybuje malo nebo misto
pouzivani je stalé) se povoluje téz pripojeni pohyblivého privodu k pevnému rozvodu bez zasuvky, a to
zavedenim privodu do rozvodky, spinace apod., pricemz vSak takové pripojeni musi vyhovovat CSN.

Prvni pomoc pfi urazu elektrickym proudem

Stanoveni poradi ukont pFi poskytovani prvni pomoci

PP = soubor jednoduchych a ucelnych opatreni, jejichZ cilem je zachrana Zivota nebo zdravi lidi postizenych
urazem nebo nahlou poruchou zdravi. Prubeh prvni pomoci Ize clenit do nekolika duleZitych fazi:
- zajiSteni podminek pro poskytovani prvni pomoci,

- vySetreni zdravotniho stavu poskozeného,

- poskytovani prvni pomoci,

- privolani odborné zdravotnické pomaoci,

- zajiSteni trvalého dohledu,

- zaznam informaci,

- zajiSteni transportu a

- vySetreni a odstraneni pricin Urazu.

Cely soubor prvni pomoci muzeme ramcove rozdelit na dve hlavni casu:

- technickou prvni pomoc = spociva v odstraneni technickych pricin, které zpusobily uraz nebo zhor3uji stav
postiZzeného, pokud jejich ucinek trva.

- zdravotnickou prvni pomoc = zahrnuje predlékarskou PP, kterou muZe poskytnout Skolena osoba bez
zdravotnického vzdelani a Iékarskou prvni pomoc, zajis.ovanou Iékarem.

Zplsoby vyprosténi postiZeného z dosahu elektrického proudu
- vypnutim privodu elektrického proudu
- odtaZenim postizeného z dosahu proudu = zpusob vyprosteni, kdy:
- nelze vypnout elektrické zarizeni,
- vypnuti neni prokazatelné,
- vypnuti by znamenalo prili§ velkou casovou ztratu,
- postizeny se naléza v nebezpecné poloze (moznost druhotnych zraneni).
Zachrance musi dodrZovat pri odtaZzeni tyto zakladni z4sady:
- zabranit primému dotyku s vodicem nebo telem postiZzeného,




- chranit se improvizovanymi ochrannymi pomuckami,
- odtazeni provadet pouze jednou rukou,
- u elektrickych zarizeni nad 1 000 V se k postizenému priblizovat drobnymi kroky (snazit se preklenout
co nejmensi potencialovy rozdil - krokové napeti).
- odsunutim zdroje drazu z dosahu postizeného
- preruSenim privodu elektrického proudu

masaz srdce - asi 60 az 80 krat za minutu tak, aby se doba stlaceni rovnala dobe uvolneni .

masaz + dychani - v pomeru 15 stlaceni na 2 vdechy.

Vyhodnejsi je proto soucinnost dvou zachrancu. Jeden provadi neprimou srdecni maséaz s frekvenci asi 80
stlaceni za minutu a druhy umelé dychani s frekvenci priblizne 10 az 12 vdechu za minutu. Pomer masaze k
umelému dychani udrzuji priblizne 5:1. Pri stlacovani hrudni kosti se soucasne neprovadi umely vdech.



