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Radici algoritmy v C++

Radici algoritmy jsou algoritmy, kteréiadi prvky v kontejneru, nebo jeliasti.Radicim algoritlim sec¢astorika tidici algoritmy. Neni to aleipsné
oznaeni, protoze pod pojmerfidici algoritmus by jsme si &h predstavit spiSe&to, co rozdluje objekty podle toho, jaké jsokidy. Prvky Ize siadit
podle r¢jaké relace. Algoritmy z STL kazeni pouZzivaji biloperator <, ktery ize byt implicitni, neboietizeny. Dale také umtiji programatorovi
zadat funkci vracejiciool , ktera definuje relaci, podle niz maji byt prvieyazeny.

Razeniv C

JeSt nez se z&gneme ¥novatradicim Sablonam z STL éhbych gipomenout, Ze existuje moznost standardiiézeni i v ANSI C (nejenom v C++).
Jazyk C nezna Sablony.idzeni je v C k dispozici funkegort deklarovana v hlagkovém souborutdib.n . Jeji deklarace jebid gsort(void

*pole, size_t pocet, size_t velikost, int (*porovna ni)(const void *prvni, const void *druhy)); . Prvnim parametrem je ukazatel na pole, k
chceme g@adit. Jedna se vlasto ukazatel na prvni prvek pole (prvek s indexenDByihym parametrem je pet prvki, které chceme sadit.
Nasleduje velikost jednoho prvku a ukazatel na yadwaci funkci. Mluvime o jazyku C, nikoliv C++,qio Zzadné petZovani operatoru < neni
mozné. Ukazatel na funkci ukazuje na funkci vrageji majici dva parametry, coz jsou ukazatele na vicatb funkce by rla vracet libovolné
zaporné&islo, je-li *a < *b, n&la by vracet 0, jestlize *a == *b, a vracet libonélkladné&islo, jestlize *a > *b. Tim, Ze zadavame porovnayaokci, i
velikost prvku, je funkcesort univerzalni. Je pouzitelnd pro pole jakychkolivigr. Uvedeme sifoklad. Nejprve siadime polent , potom pole boil
v 2D podle jejich vzdalenosti k bodu 0,0. Umysprogram napisi v ANSI C, nepouZziji nic z ANSI C++.

#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>

/*
Pozor! Tento p ¥iklad je C, ne C++! Zadné jedno radkové komenta re.
Zadné class, count, atd... :-)

*

struct TBod

int X,Y;
kh
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int porovnejint(const void *a, const void *b)

/*
Budu vracet kladné, zaporné ¢islo, nebo 0, podle pravidel,
ktera jsem uvedl.
*/
if (*((int*)a) < *((int*)b) )
{
return -1;
Lo .
if (*((int¥)a) > *((int*)b) )
{
return 1,
}
return O;
}
int porovnejBody(const void *a, const void *b)
/*
Nejprve vytvo #im ukazatele typu TBod, abych
nemusel po rad p retypovavavat.
*/
struct TBod *bodA = (struct TBod*)a, *bodB = (st ruct TBod*)b;
/* Nyni spo cithm  ctverce vzdalenosti. */
int mocninaVzdalenostiA = bodA->X * bodA->X + bo dA->Y * bodA->Y;
int mocninaVzdalenostiB = bodB->X * bodB->X + bo dB->Y * bodB->Y;
if (mocninaVzdalenostiA < mocninaVzdalenostiB)
{

return -1;

if (mocninaVzdalenostiA > mocninaVzdalenostiB)

{
return 1;
}
return O;
}
int main(int argc, char** argv)
int p,pole[10] = {12, 35, 100, -14, 45, -89, 8, 87, 100, -100};
struct TBod body([5] = { {0,100} , {20, 50}, {-9 8,45}, {0,0}, {100,1000} };
gsort((void*)pole,10,sizeof(int),porovnejint);
gsort((void*)body,5,sizeof(struct TBod),porovnej Body);

for(p = 0; p < 10; p++)
{

printf("%d ",pole[p]);
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for(p = 0; p < 5; p++)
{
printf("\n(%d,%d)",body[p].X,body[p].Y);

return O;

}

Tolik k funkcigsort  z jazyka C. Uvedl jsem ji, protoZe se n&asto zapomina.
Razeni v C++

Jazyk C++ po C "z#llil" funkci gsort . MuZeme ji tedy pouZzivat i v C++. Ja to ale nedopojiuFunkcegsort  umi uspsadat pouze pole.
Neuspdadame s ni Zadny kontejner z STL. V C++ mame kodispSablony funkci, které umi usigalat i pole, i datové kontejnery. Ng& jim budem
vénovat, podivejme se na trochu teorie o "stabilniazéni.

Stabilnitazeni jetazeni, které garantuje, Zze prvky, které maji st&|ity(podle kterého se prvkiadi) vici soke nezneni paadi. U "nestabilnihofazen
muze byt tato vlastnost také spha, ale nemame jistotu, Ze tomu tak bude vzdy.

K fazeni v C++ existuji algoritmyprt  astable_sort . Deklarace:

e template <class RandomAccesslterator> void sort (Ra ndomAccesslterator zacatek, RandomAccesslterator ko nec);, - Sedadi oblast danou
iteratoryza catek akonec podle operatoru <. Operator <a#e byt implicitni, nebo ifetizeny. Parametrem Sablony je typ iteratoru, patgm
funkce jsou iteratory udavajici oblast préeseni.

e template <class RandomAccesslterator, class TPorovn ani> void sort (RandomAccesslterator zacatek, Rando mAccesslterator konec,

TPorovnani porovnani); - Stejn&innost jako u pedchoziho algoritmu. Rozdil je jen v tom, Ze k powi@ni dvou prvik nebude pouzit operator <,
ale funkce, nebo furtki objekt zadany programatorem. TPorovnani j& trida funi¢nich objeki, nebo ukazatel na funkci. Musi mit dva
parametry stejného typu (prvky), a vracetiyp , piipadreé celécislo.

e template <class RandomAccesslterator> void stable_s ort (RandomAccessilterator zacatek, RandomAccesslter ator konec); - Vyznam
parameti je stejny jako u algoritmsbrt . Rozdil je jen v tom, Zgable sort  fadi stabili.

e template <class RandomAccessilterator, class TPorovn ani> void stable_sort (RandomAccesslterator zacatek , RandomAccesslterator
konec, TPorovnani porovnani); - Vyznam parameirje stejny jako u algoritmsbrt . Rozdil je jen v tom, Zeable_sort  fadi stabili.

Ukazeme si vSe vifkladu.

#include<iostream>
#include<vector>
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#include<algorithm>
#include<functional>
#include<string>

using namespace std;

int main(int, char**)

{
int pole[5] = {1, 80, -87,25,0};
vector<int> vektor(pole,&pole[5]);
/* Se radim pole vzestupn &.*
sort(pole,&pole[5]);
copy(pole,&pole[5],ostream_iterator<int>(cout,"
cout << endl;
/*

Te d prvky vektoru se radim sestupn  &. Pouziji stabilni

i kdyz zde se to nema jak projevit!
*/
sort(vektor.begin(),vektor.end(),greater<int>()
copy(vektor.begin(),vektor.end(),ostream_iterat
cout << endl;
return O;

Prist se podivame haldu, povime si co to je, a ukazéstarsdadni operace nad haldou, které nam C++ pasky
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\t);

razeni,

6r<int>(cout,"\t"))?
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