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Vytvareni instanci - konstruktory, destruktory

Konstruktor

Kazda instance je vyt¥ena pomoci specialni metody - konstruktoru. Kotstnuse musi jmenovat stéjjako tida, jejiz instance bude vyted, nesn
mit ndvratovou hodnotu adnby byt verejny. Kazdaitida miZze mit k dispozici vice konstrukios riznymi parametry. Jednéa se i@pzovani
konstruktofi - o pre€Zzovani jsem se zimdval v 1.¢lanku "Od C k C++". Nema-litda Zadny konstruktor (Naijlad gidanoj eprvni Tri da v mém
predchozimtlanku "Vytvaeni tid, instancerfdy, zasilani zprav".) vytuo preklad& tak zvany implicitni konstruktor bez parantety konstruktoru by
se ntla provést inicializace dané instance. NastavichBg jeji atributy, vytvét instancettid, které obsahuje atd... Uvedtikiad jednoduché&idy

Zl onek 1 s konstruktory.

class Zlomek
t
private:
int Jmenovatel, Citatel;
public:
Zlomek(); /* Bezparametricky konstruktor */
Zlomek(int cislo);
Zlomek(int citatel, int jmenovatel);
[* Ostatni metody tfidy zlomek: */
int dejCitatel() const;
int dejJmenovatel() const;
void nastavCitatel(int citatel);
void nastavJmenovatel(int jmenovatel);
float hodnota() const;

b
Zlomek::Zlomek()

Jmenovatel = 1;
Citatel = 0;
}

Zlomek::Zlomek(int cislo)

{
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}

Citatel = cislo;
Jmenovatel = 1;

Zlomek::Zlomek(int citatel, int jmenovatel)

}

Citatel = citatel;
if jmenovatel !'=0)
Jmenovatel = jmenovatel;

Jmenovatel = 1;

int Zlomek::dejCitatel() const
{ return Citatel; }

int Zlomek::dejJmenovatel() const
{ return Jmenovatel; }

void Zlomek::nastavCitatel(int citatel)
{ Citatel = citatel; }

void Zlomek::nastavimenovatel(int jmenovatel)

}

if jmenovatel !=0)
Jmenovatel = jmenovatel;

float Zlomek::hodnota() const
{ return ((float)Citatel)/Jmenovatel; }

Nejprve vys¥étlim nékteré mozné nejasnosti ke zdrojovému textu, i ksyimo netykaji zaéeniclanku:

1. Klicove slovoconst za rekterymi metodami. - Takto ozt@na metoda ne¢ni nijak vniini stav instance. V C++ existuji

s

konstantni insth
stejre jako v C konstantni proénné. V C++ niZe byt konstantni jak prainna "primitivniho" datového typu, tak i instancKohstantni
instanci” nelze nijak &nit vnitrni stav. Lze pro takovou instanci vyvolat pouzeadgtdeklarované kibvym slovenmonst .

Mozna ikoho napadne otazka, jestli neni lepSi napsatudyrjpko véejné a uséit psani metod nastav... a dej... ¥&f@é atributy porusuji
princip zapouzteni. Kdybych se nyni rozhodéjak znmenit reprezentadiitatele a jmenovatele, musel bych&nt jen metodyiidy Zlomek.
Objekt se bere jakéerna skinka, ktera by se zémila jen uvnit, vic¢i okoli by se jako celek nezmila. S véejnymi atributy by to tak lehké
nebylo. Musel by se zénit cely program vSude tam, kde by byly pouZivagke instanceridy zi orek . | kdyZz uznavam,&v takto jednoduct
tiide jako jezl onek bych velmi €Zzce odolaval pokuSeni dat atributy jako soukronoélldprincigi OOP je ale Wité spravné fistupovat k

70 M

atributim pres metody. JesZze mate obavu ze zpomaleni programu volaniuZete metody deklarovat jali ni i ne.
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Konstruktory v tétofidé jsem napsal tak, aby bylo jasize slozi k inicializaci instance. Jsou napsany sice¢ a fiehledi¢, ale ne nejlépe. Sechny
konstruktory, které jsem zde napsal, Ize napsatiefji. Je teba vzit na 8domi, Ze ped spudtnim samotnéhaita konstruktoru dojde k inicializaci
(volani konstruktai) vSechelenskych datifdy. Nagiklad v konstruktorwl onek(int citatel, int jnenovatel) dojde nejprve K inicializaci polozek
Gtatel, Jnenovatel a poté k provedenéla konstruktoru, kde tyto @vpoloZzky znovu zrénim. V tomto konkrétnimifpad to snad ani nevadi,
protozei nt Zadné konstruktory nema. Kdyby se ale jednalo @imte &jaké tidy, zjistili by jste, Ze je pro polozky nejprvevoddn konstruktor bez
parametil a poté pirazena tjaka hodnota operatorem =. Oboji Ize efekdjvprovést v jednom kroku. Za nazev konstruktoritedojeho &o umistime
za dvojtékou seznam polozek s inicialig@mi hodnotami v zavorce. Zitovany konstruktor Izefgpsat takto:

Zlomek::Zlomek(int citatel, int jmenovatel)
:Jmenovatel(jmenovatel),Citatel(citatel)

[* Zde provedu néjakou ¢innost, nebo necham télo prazdné. */

}

Pri vytvaieni instanceftdy jizZ mohu pouzit jeji metody, i kdyZ viagtmstance je vytviena az po doka@eni konstruktoru.

Nekdy by se mohlo zdét, Ze je zb§te vytv&et konstruktor bez paramétBezparametricky konstruktor je ale nutny fiklad pri vytvéreni poli
objekti a podoban. VSe ukazu dale.

Ke konstruktoim se je&t vratim.

Destruktor

Destruktor, jak jiz asi sdm jeho nazev napovidayAlk likvidaci objeki. Destruktor (stejijako konstruktor) je metoda, ktera je zavolananstanci
v momeng, kdy je instance likvidovana. Destruktor se jmersteji jako tida, jen ped nazvemitfdy je znak- . Destruktor nesmi mit navratovou
hodnotu a Zadné parametry. V destruktoru by &g ovolnit vSechny zdroje, se kterymi instance prada. Napiklad uzavit datové soubory, uvolnit
piipadnou alokovanou paitha podobs. Nema-li tida destruktor, feklad& vytvori implicitni destruktor. Vertdé zi onek naprosto std implicitni
destruktor. J& ale jakdiglad uvedu. HpiSte prosim doitdy zl onrek mezi véejné prvky deklaraci:zi onek(); a dale pipiSte metodu:

Zlomek::~Zlomek()
{

cout << "Louc¢i se s vami instance tfidy zlomek. " << endl << dejCitatel() << '/' << dejJmenovatel() << endl;
/* Jinak tu neni co délat */

}

Protcze pcZivamcout nezapomite na z¢atek zdrojoveho textu naps#i ncl ude<i ost ream h>
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Jak vytva fet instance

Na instance Ize v C++&kdy pohliZet jako na pro&nné. Instance stajrjako prongnné mohou byt "statické", nebo "dynamické". Statigkstance ma
stejre jako pronénna platnost (viditelnost) v aktualnim bloku, kdgaovytvarena. V momenrt kdy jeji platnost koéi, je automaticky zlikvidovana
zavolanim svého destruktoruil®ad: (RipiSte jej do souboru, kde je definovamiaazi onek

Zlomek Globalni(2,1);  /* Globalni je vytvofeno konstruktorem Zlomek(int jmenovatel, int citatel); Tento konstruktor se provede dfive, nez funkce main.*/
void main(void)

Zlomek a,b(1),c(1,2);
/* a je vytvorfeno bezparametrickym konstruktorem
b je vytvofeno konstruktorem Zlomek(int cislo);
b je vytvofeno konstruktorem Zlomek(int jmenovatel, int citatel);*/
Zlomek pole[3]; /* Pole objektd. Kazdy prvek v poli je vytvofen bezparametrickym konstruktorem. */
pole[2].nastavCitatel(10);
pole[2].nastavimenovatel(2);
cout << a.hodnota() << " " << b.hodnota() << " " << c.hodnota() << " " << Globalni.hodnota() << endl;
for (int p = 0; p<3; p++)

cout << "Prvek " << p << " je " << pole[p].hodnota() << endl;
/* Nyni kon¢i viditelnost instanci a,b,c a vSech prvkua pole . Automaticky budou vyvolany jejich destruktory. */

} /* Nyni bude zavolan destruktor instance Globalni. */

V programu jsou nejprve zavolany konstruktory glabzh instanci, poté je az sp&ésa funkceri n , ve které jsou volany konstruktory a destruktory
na lokalni instance. Po skieminei n jsou likvidovany globalni instance.

DalSi moznosti je dynamické alokace géma hal@, a vytvaeni instance. K takové instandigiupujeme pes ukazatel, ktery na ni "ukazuje".
Ukazatel deklarujeme jako v jazyce C. Pro alokarnti existuje novy operatorew . V takovém pipads instance "pezije" konec bloku, a je piaba ji
zruSit operatoremel et e . StejrE jako je tomu v C s dynamickymi prom. Obdoha adelete je v Cnalloc afree . Neni spravné ale pouzivat
funkcenel 1 oc afree , protoZze jen alokuji pa#f. narozdil od toheew navic zavolé konstruktor@&i et e zavola destruktor. Jakdiglad uvedu novou
funkcimein :

void main(void)

Zlomek *a, *b, *c, *pole;/* Ukazatelé na instance tfidy Zlomek.*/
[* Zadné konstruktory se nevolaji.*/
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a = new Zlomek; /* Instance je vytvofena bezparametrickym konstruktorem.*/

b = new Zlomek(1,2); /* Je zavolan konstruktor Zlomek(int jmenovatel, int citatel); */
¢ = b; /* ¢ ukazuje na stejnou instanci jako b! */

pole = new Zlomek][3]; /* Takto se dynamicky vytvafi pole instanci.*/

cout << a->hodnota() << " " << b->hodnota() << c->hodnota() << endl;

for (int p = 0; p<3; p++)

cout << "Prvek " << p << " je " << pole[p].hodnota() << endl;
}
/* Nyni instance likviduji. Neprovede se to automaticky.*/
delete a;
delete b;
delete[] pole; /* Takto se uvolfuje pole. */
* NENI spravné napsat delete c; Tato instance iz byla uvolnéna pfikazem delete b; */

V téchto gikladech jsem vzdyippokladal, Ze pa&t pro instance je vZdy k dispozici. To je satigpae velmi naivni. Operatorew v pripad, Ze
neusgje s alokaci pa#ti, vracinuLL , nebo vypusti tak zvanou vyjimku. Vyjimkarenuji jeden z mych dalSicHanki.
Clanek je jiz dost dlouhy a ja jsem se bohuzekjagzminil o jednom specielnim a velniileZitém konstruktoru, ktery se nazyva kopirovaci
konstruktor. Vefitidé z1 orrek nebyl poteba. Absence kopirovaciho konstruktoru je velastou chybou a velndastou pi¢inou nevys¥tlitelnych pad
progranii. Nékdy trva dost dlouho, nez si programatoédvmi, Ze picina nepochopitelnych padgrogramu je ngjtomnost kopirovaciho
konstruktoru. Proto vam dopaiwji si precist mij dalSi¢lanek, ktery o kopirovacich konstruktorech bude.
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