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Vyhledavaci algoritmy v C++
K vyhledavani dat v datovych kontejnerech existg&iada standardnich algoritmUkazme si skteré z nich:

o template <class Inputlterator, class Typ> Inpugiter find(Inputlterator zacatek, Inputlterator koneonst Typ& hledanaHodnota); Algoritmus
bude prohledavat interval dany iteratesyatek akonec . Vrati iterator na prvni vyskyt prvkikedanaHodnota . Neni-li v.daném intervalu hledany
prvek, algoritmus vrati iteratersnec . K porovnani bude pouzit operator ==.

o template <class Inputlterator, class Podminka> tlitgnator find_if(Inputlterator zacatek, Inputltésakonec, Podminka p); Najde prvni prvek v
intervaluza catek akonec , ktery odpovida dané podmince. Podminkiagcni objekt Neexistuje-li takovy prvek, algoritmus vrati ééorkonec .

o template <class Forwardlteratorl, class Forwaralite2> Forwardlteratorl search (Forwardlteratoidaekl, Forwardlteratorl konecl,
Forwardlterator2 zacatek2, Forwardlterator2 kong¢2ahtervaluza ateki akoneci nalezne prvni vyskyt posloupnosti danou prekyseke a
konec2 . Algoritmus vrati iterator na prvniho vyskytu déeuposloupnosti v prvni. \ffpack, Ze takova posloupnost neexistuje, vrati iterator
konecl . K porovnani prvid je pouZzit operator ==.

e template <class Forwardlteratorl, class Forwardlter ator2, class TFunkcniObjekt> Forwardlteratorl searc h (Forwardlteratorl
zacatek1, Forwardlteratorl konecl, ForwardIterator2 zacatek2, Forwardlterator2 konec2, TFunkcniObjekt 0); Obdobné chovani jako
piedchozi algoritmus. Rozdil je v tom, Ze misto ofera== bude pouziunkéni objekto.

Mezi vyhledavaci algoritmy lze gadit i algoritmy:

e template <class Forwardlterator> Inputlterator max_ element(Forwardlterator zacatek, Forwardlterator ko nec); Vrati iterator na neﬁtéi
prvek v intervaluwacatek akonec . K porovnéni bude pouZzit operator <.
e template <class Forwardlterator> Inputlterator min_ element(Forwardlterator zacatek, Forwardlterator ko nec); Vrati iterator na

nejmensi prvek v interval catek akonec . K porovnani bude pouzit operator <.

Oba tyto algoritmy maiji i svou druhou variantu,riitena jako dalSi parametr fuirtk objekt. V této moznosti neni pouZzit operatoake, zadany funini
objekt. Podivejme se ndiklad:

#include<iostream>
#include<algorithm>
#include<functional>
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#include<string.h>

using namespace std;

int main()
{
char *retezec = "http://www.builder.cz/serial24 .html";
char *podretezec = "/serial";
int pole[10] = { 1, 20, 45, 34, 23, 45, 87, 56, 55, 100} ;
int *i1 = find(pole, &pole[10], 23); // i1 ukaz uje na 23
int *i2 = find_if(pole, &pole[10], bind1st(equa |_to<int>(),45));
/I i2 ukazuje na prvni 45
int *i3 = find_if(i2 + 1, &pole[10], bind1st(eq ual_to<int>(),45));
/i3 ukazuje na druhou 45
char *c = search(retezec, &retezec[35], podrete zec, &podretezec[7]);
/I ¢ ukzuje na prvni vyskyt podretezce v retezc i
cout << *i1 << endl << *i2 << endl << *i3 << en dl << c << endl;

int *max = max_element(pole, &pole[10]);
int *min = min_element(pole, &pole[10]);
cout << *max << endl << *min << endl;
return O;

Binarni vyhledavani

Princip binarniho vyhledavani, nebo-li vyhledavgilenim intervalu si vysstlime porgkud popularni formou. #@dstavme si hru dvou hia Jeden si
mysli ¢islo z gedem dohodnutého intervalu. Druhy mé& za Ukol ¢&to uhadnout. Hledajici htdredloZicislo, o kterém si mysli, Ze je hledané.
Druhy hr& mu odpovi, zda se trefil, nebo zda hledgisé je,¢i neni vysSi (nebo nizsi), nez hleda&ngo. Hr& hledajicicislo ma za ukol najit hleda
¢islo na co nejménSpatnych pokus Jakou ma hledajici hr&volit strategii?

Jedna neifiliS dobra strategie by byla zkouSet postupechnyisla. Redstavme si, Ze hledanislo je v intervalu 1 az 100. Potom by hledajiéhr
prochazetisla postup#é. Tedy zkouSel by 1, potom 2, potom 3, atd... Pdkud®l smilu, a protivnik by si myslalislo 100, naSel by jej hledajici kra
az na sty pokus. Daleko lepSsi strategie by bylatidznterval na polovinu. V naSentipack je polovina intervalu 50. Zeptat se protivnikac¢iso 50.
Ten bul’ odpovi, Ze hledangslo je opravdu 50 (velké&ti), nebo nankekne, Ze hledan#islo je &tSi, nebo mensi. Teuz vime, Ze hledandslo je
bud’ v intervalu 1 aZz 50 (vifpact, Ze hledanéislo je menSi nez 50), nebo 50 az 10@ipaxE, Ze hledanéislo je &tSi neZ padesat. Zuzili jsme tak
interval. Touto vhodnou otazkou jsme si @ied0 pokusi. Nyni si ogt vybereme polovinu naSeho nového intervalu. Talnttnou otdzkou si udétne
25 pokus. Takto pokraujeme, dokud nenalezneme hledarsto. UkaZzeme si algoritmus pro hledajicihoderaapsany vifrozeném jazyce, ktery je
"velice" podobny C:

Vstupem do algoritmu jsou ¢islaza céatek a konec udavajici za cétek
a konec intervalu, ve kterém se hledana hodnota nachazi.
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Opakuj
{

pokus = za catek + (za  catek + konec) / 2

Kdyz je pokus mensi nez hledané ¢islo, tak konec = pokus

Kdyz je pokus v &tSi nez hledané ¢islo, tak za catek = pokus
} Dokud pokus neni hledané ¢islo.

Nyni si poznénme pojem hledanéslo je nizsi, nebo vySSi na pojem hledaisfo je Fed, nebo za danyiislem. Na naSiiie to v podsta&tnic
nezneni.

Jina hra, pro hledajiciho ltrochu sloz#jSi by mela podobné pravidla. Rozdil by byl v tom, Ze protkvby el posloupnostisel neuspiadanou.
Hledajici hré& by jeho posloupnost neznal. Zde by metodlemi intervalu nebylo mozné pouzit. Protivnik byesekl, zda hledanéislo je Fed, nebo
za danyntislem, ale pro hledajiciho &by tato informace byla kd#@mu. Nezbyvalo by mu nic jiného, nez zkouSet pogtdfslia od 1 do 100.
Tomuto zmisobu hledani se takiékéa sekvenni vyhledavéani. Z toho plyne, Ze metodigni intervalu lze pouZzit pouze tehdy, jestliz@gsloupnost
uspdadana podle relace <. Je-li posloupnost tagena, potom je vyhodsi metodu binarniho vyhledavani pouzit, protozetgekvednimu
vyhledavani ma mensi slozitost (coz jsme si ukamahasi prvniie).

Procloveka, ktery se & programovat, je @ité uzitetné zkusit si alesginjednou v Zivat algoritmus binarniho vyhledavani implementovat §y ktei
algoritmus doke znaji, a nechifi ztracettas jeho neustalym opisovanim jsou v kninb@&TL k dispozici Sablonyinary search  aequal_range
Existuji dw varianty Sablonyinary search

e template <class Forwardlterator, class Typ> bool bi nary_search(Forwardlterator zacatek, Forwardlterato r konec, const Typ&
hledanaHodnota);  Parametrem Sablony je typ iteratoru a typ hledaioty (vlastd typ prvka v kontejneru). Parametrem funkce jsou iteratory
zatatek a konec intervalu, a hledana hodnota. K pa@wovhodnot slouzi operatory <, a ==. Existuje-iddny prvek v daném intervalu, Sablona
funkce vracirue |, jinakfaise . Musi byt zaji&no, aby prvky kontejneru v intervalu daném itenatar-atek akonec byly uspdadany pomoci
operatoru <. V opmém gipad nelze brat vysledek funkce vazn

e template <class Forwardlterator, class Typ, class T FunkcniObjekt> bool binary _search(Forwardlterator z acatek, Forwardlterator
konec, const Typ& hledanaHodnota, TFunkcniObjekt o) . Obdobné chovani jako prvni verze Sablony. Jedaglit je v relaci usp@dani.
Tentokrat nebude pouzit operator <, ale ftmlobjekto téidy TFunkcniobjekt . Je @ekavan binarni funidai objekt vracejicibool . Viz ¢lanek
Funkeni objekty v C++

Algoritmusbinary search  nAm pouze oznami, zda hledany prvek v intervalngbo wibec neni. Pokud jej ale chceme nalézt pouzijemiesab
equal_range .Variantyequal_range

e template <class Forwardlterator, class Typ> pair<Fo rwardlterator, Forwardlterator> equal_range(Forward Iterator zacatek,
Forwardlterator konec, const Typ& hledanaHodnota); Vréti dvoijici (s Sablonodair  jsme se jiz setkali ¥lanku Asociativni pole v C+y
iteratoid, ktera udava interval, ve kterém se nachazeji hiethadnoty. Algoritmus vréati dvojici iteran - zecatek a konec oblasti, kde se nacl
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hledané hodnoty. Atribuirst ~ se odkazuje na prvni vyskyt hledané hodnoty. Atisecond se odkazuje za posledni vyskyt dané hodnot
piipact, Ze hledana hodnota v intervalratek akonec neni, budourst  isecond ukazovat na stejny prvek. Bude to nejmensi prieky je
veétSi nez prvek s hledanou hodnotou. Nppc, Ze takovy prvek neexistuje, budou mit oba atyithwtdnotukonec .

e template <class Forwardlterator, class Typ, class T FunkcniObjekt> pair<Forwardlterator, Forwardlterato r> equal_range
(Forwardlterator zacatek, Forwardlterator konec, co nst Typ& hledanaHodnota, TFunkcniObjekt o); V podstat stejnatinnost algoritmu

jako v predchozim fikladé. Pouze misto operatoru < bude pouzit fimlobjekt o.
Nyni si binarni vyhledavani uzeme na piklack.

#include<iostream>
#include<algorithm>

using namespace std;

int main()

{
int pole[10] ={ 2, 5, 23, 45, 76, 76, 76, 100, 200, 1000},
/* Pole je set ¥id &no */
cout << " Cislo 25 v poli ;

if (binary_search(pole,&pole[10],25))
{

cout << "je." << endl;

}
else
{

cout << "neni." << endl;
}
pair<int*,int*> dvojce = equal_range(pole,&pole [10],23);
cout << *dvojce.first << " " << *dvojce.second << endl;
cout << "Po cetprvk & 23:" << dvojce.second - dvojce.first << endl;
dvojce = equal_range(pole,&pole[10],76);
cout << *dvojce.first << " " << *dvojce.second << endl;
cout << "Po cetprvk 1 76: " << dvojce.second - dvojce.first << endl;
dvojce = equal_range(pole,&pole[10],25);
cout << *dvojce.first << " " << *dvojce.second << endl;
cout << "Po cetprvk & 25:" << dvojce.second - dvojce.first << endl;
return O;

Rad se pokusim odpeskt na vSechny Vase dotazy, které mate k mému se@ditil bych Vas ale poprosit, aby jste sve dotazy pab komenté
podclankem, a neposilali mi soukromé dopi€asto musim odpovidat na stejné, nebo podobné oté&kkyikrat. Také se mi hromadi dopisy, na které
bych rad odpcédél, ale nemohu, proze adresa odesilateleSpatna. Fste prosim své dotazy, nebo komée do diskuze poclankem
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Pristé se podivame na "skenovaci" (prizeci) algoritmy.
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