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Transformacéni algoritmy v C++

Transformani algoritmy jsou algoritmy, kter&jakym zpisobem mini (pietransformuiji) kontejner, nebo jebast. Mohou zrénit hodnoty prvk
(algoritmyreplace ), mohou obratit p@di prvki (algoritmyreverse ), nebo mohou kontejnergtransformovat tak, Ze na kazdy prvek zavolaji éink
nebo operator () furtkiiho objektu. Nkteré varianty algoritinméni pfimo jim dany kontejner, jiné vyt¢donovy kontejner, do kterého ulozZi vysledek.
Origindlni kontejner pakistane nezinen.

Nejprve se podivejme na algoritmus transformém jsem se zminil jininule, kdyZ jsme se zabyvali algoritmes each . Algoritmustransform ~ je
tak jako kazdy jiny algoritmus z STL Sablona funkiégistuji dv variantytransform . Deklarace jsou:

e template <class Inputlterator,class Outputlterator, class TUnarniOperace> Outputlterator transform (Inp utlterator zacatek,
Inputiterator konec, Outputlterator zacatekVysledku , TUnarniOperace operace); - Parametry Sablony jsou typy vstupnich a vysttipni
iteratori. Dale je parametrem typ unarni operacéz®&ise jednat hiio typ ukazatele na funkci, neborat funkénich objekii. Parametry funkc
jsouzacatek akonec kontejneru, nebo jehtasti, ktera ma byt transformovana. DalSim paramejeeza&atek oblasti vysledku. Poslednim
parametrem je unarni operacénnost algoritmu se da popsat takto. Pro viechwyppoiinaje prvkem ktery je dan iteratoremtaek a korge
prvkem ged prvkem danym iteratoremnec bude postuphiprovedena dana operace, ktera ma prvek jakjopsrametr. Navratova hodnota této
operace bude vloZena na pozici danou iteratarenekvysiedku . Chceme-li navic transformovat kontejner, jehezatory maji vlastnosti i
vstupnich i vystupnich iteratiorize vysledek zapisovat rovnou do originalnihotkegreru. VSe je uvedeno vikladu.

e template <class Inputlteratorl, class Inputlterator 2, class Outputlterator, class TBinarniOperace> Out putlterator transform
(Inputlteratorl zacatekl, Inputlteratorl konecl, In putlterator2 zacatek2, Outputlterator zacatekVysled ku, TBinarniOperace

operace); - Parametry Sablony jsou dva typy vstupnich itetatBude se pracovat s &wa vstupnimi kontejnery, proto pro kiyZjeden. Dale ty
vystupniho iteratoru a typ binarni operace. Pargnfehkce jsou zé&atek a konec oblasti v prvnim kontejnerucaiak oblasti v druhém
kontejneru, nasleduje Zdtek oblasti pro vysledek a binarni operace. Atgars postup& provede binarni operaci nad prvky prvniho a drehéh
kontejneru, a vysledek uloZi na pozici pro vyslededdy:

*za cétekVysledku = operace(*za catekl,*za céatek2);
*(za catekVysledku + 1) = operace(*(za catekl + 1),*(za catek2 + 1));
atd...
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Predpoklada seze je k dispozici pdebny p«cet prvki za prvkem, ktery je dan iteratorencatek2. Stejé tak musi byt zasténo, Ze je dostate!
mista v kontejneru od pozice dané iteratorem zkugtdedku.

DalSi transformuijici algoritmy jsotverse areverse_copy
e template <class Bidirectionallterator> void reverse

e template <class Bidirectionallterator, class Output
Bidirectionallterator konec, Outputlterator zacatek

Bude tedy vlasttivytvorena kopie dat.

Priklad:

#include<iostream>
#include<vector>
#include<algorithm>
#include<functional>
#include<stdlib.h>

using namespace std;

int main(int, char**)
{

int pole[10] = {-1, 30, 43, -20, 80, -76, 100,
vector<int> vektor(pole,&pole[10]);
copy(pole,&pole[10],0stream_iterator<int>(cout,
cout << endl;
/*

VSechny prvky v poli vynasobim deseti.
*/
transform(pole,&pole[10],pole,bind1st(times<int
copy(pole,&pole[10],0stream_iterator<int>(cout,
cout << endl;
/*

VSechny prvky v poli nahradim jejich absolut
*/
transform(pole,&pole[10],vektor.begin(),abs);
copy(vektor.begin(),vektor.end(),ostream_iterat
cout << endl;
/*

Se ¢tu prvky v poli s prvky ve vektoru.
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. Deklarace jsou:

(Bidirectionallterator zacatek, Bidirectionalltera

Iterator> Outputlterator reverse_copy (Bidirectiona

tor konec); - V oblasti dané
iteratoryzacatek akonec obrati pdadi prvki. Tedy prvni prvek bude posledni a naopak, drukdmposledni a naopak, atd...

literator zacatek,

vysledku); - V podstat stejn&innost jako vySe uvedeny algoritmus. Rozdil jeyen
tom, Ze originalni kontejner nebude nijak pé&min. Prvky v obrdceném padi budou dany do jiného kontejneru na poziekitekvysiedku

193, -456, 354},

)

>(),10));

)

ni hodnotou.

or<int>(cout,"\t"));
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Vysledek ulozim op &t do vektoru.
*/
transform(pole,&pole[10],vektor.begin(),vektor. begin(),plus<int>());
copy(vektor.begin(),vektor.end(),ostream_iterat or<int>(cout,"\t"));
cout << endl;
/*

Obratim po radi prvk @ v poli.

*/
reverse(pole,&pole[10]);

copy(pole,&pole[10],0stream_iterator<int>(cout, “\t");
cout << endl;
/*

Do vektoru ulozim prvky z pole v obraceném p oradi.

*/
reverse_copy(pole,&pole[10],vektor.begin());

copy(pole,&pole[10],ostream_iterator<int>(cout, “t);

cout << endl;

copy(vektor.begin(),vektor.end(),ostream_iterat or<int>(cout,"\t"));
cout << endl;

return O;

Dalsi uziténé Sablony funkci jsou Sablonylace . Jejich deklarace:

e template <class Forwardlterator, class Typ> void re place (Forwardlterator zacatek, ForwardIterator kon ec, const Typ&
puvodniHodnota, const Typ& novaHodnota); - Parametry Sablony jsou typ iteratoru a typ frvkontejneru. Parametrem funkce jsou iteratory
zacatek akonec . Dale givodni hodnota a nova hodnota. Algoritmus v Usekwdueiteratory z&atek a konec nahradi vSechnywpdni hodnoty z
hodnoty noveé. K porovnani bude pouzit operator ==.

e template <class Forwardlterator, class TPodminka, ¢ lass Typ> void replace_if (Forwardlterator zacatek, Forwardlterator konec,
TPodminka podminka, const Typ& novaHodnota); - Obdobr jako pedchozi algoritmus. Pouze hodnoty, které maji Bjirazeny nejsou dany
konstantni hodnotou, ale podminkou. K nahrazerde]ge-li podminka pravdiva.

e template <class Inputlterator, class Outputlterator , class Typ> Outputlterator replace_copy (Inputlter ator zacatek, Inputlterator
konec, Outputlterator zacatekVysledku, const Typ& p uvodniHodnota, const Typ& novaHodnota); -V pOdSt&‘E stejnééinnost jako u algoritmu

replace S tim rozdilem, Zetwodni kontejner &stane nezimén. Jeho "zrdinéna kopie" bude v jiném kontejneru na pozici dapé&tbrem
zatatek vysledku.

e template <class Inputlterator, class Outputlterator , class TPodminka, class Typ> Outputlterator replac e_copy_if (Inputlterator
zacatek, Inputlterator konec, Outputlterator zacate kVysledku, TPodminka podminka, const Typ& novaHodno ta); - Kombinace algoritnﬁ]
replace_if Areplace_copy

Srozumiteligj&i bude friklad.
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#include<algorithm>
#include<iostream>
#include<vector>

using namespace std;

int main(int, char**)

{
int pole[10] ={1, 2, 3, -10, -20, -30, 2, 54, -
vector<int> vektor;
copy(pole,&pole[10],ostream_iterator<int>(cout,"
cout << endl;
/*

Nahradim vSechny cisla 2 cisly -2

*/
replace(pole,&pole[10],2,-2);
copy(pole,&pole[10],ostream_iterator<int>(cout,"
cout << endl;
/*

Nahradim vSechny zaporné gisla  cislem 0

*/
replace_if(pole,&pole[10],bind2nd(less<int>(),0)
copy(pole,&pole[10],ostream_iterator<int>(cout,"
cout << endl;

insert_iterator<vector<int> > ins(vektor,vektor
/~k

Do vektoru ulozim vSechny ¢isla z pole, a p

¢isla 10 ¢isly 100.
*/
replace_copy(pole,&pole[10],ins,10,100);
copy(pole,&pole[10],ostream_iterator<int>(cout,"
cout << endl;
copy(vektor.begin(),vektor.end(),ostream_iterato
cout << endl;
return O;

78, 10};

)

)

,0);
\t);

-begin());

¥i tom nahradim vSechny

)

r<int>(cout,"\t"));
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Doporwtuji porovnat dnesni algoritmy, které maji ve svémwu copy s podobnymi algoritmy, se kterymi jsmgseetkali. Bylo to Wlanku

Kopirovaci a pesouvaci algoritmy v C++

Prist se podivame niadici algoritmy. Fadici algoritmy jsou v C++ jiZ implementovany. Nestta Zadny quick sort sami psét. Vse je jiz

naprogramovano, stajen dané algoritmy pouzivat.
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