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Casna versus pozdni vazba - Gvod do polymorfismu v4&

VSechny metody, které jsem ve svyitancich doposud pouzival byly volany tak zvatasnou vazbou. Tedygklada& v doke prekladu gesreé vedél
jaky podprogram (metoda) bude kdy vyvolan. fiklad v mém minulénglanku "Jednoduch&di¢nost v C++" jsem v jednom ukadzkovém programu
uvedlfadekvi- >nast avkol a(4) ;. Pro geklad& je jednoznané, ktery podprogram se ma vyvolat. Metoda di o: : nast avkol a(i nt) bude vyvolana i
kdyZ v1 bude instancéidy Vozidlo, nebo instancéitly Nakladni vozidlo. V takovémifpad fikame, Ze metoda je volatasnou vazbou. Pojem
"¢asna vazba" asi proto, Zeegplad& zna adresu podprogramu na ktery rfedatiizeni kas (V dols prekladu.) Mize ale nastatifpad (nastava velmi
¢asto), kdy budeme p@bovat, aby metoda pro péidiu vykonavala jinodinnost, nez stejna metoda u riddly. Tedy viastd budeme pdebovat
piepsat &lo metody v podidé. JednoduSe metodiigmsat sice jde, ale neni to dobré. Uvetiklad: (Metodyvoi d casna() jsou volanycasnou
vazbou.)

#include <iostream.h>
class Nadtrida

public:
void casna() { cout << "Metoda tridy Nadtrida volana casnou vazbou" << endl; }

class Podtrida : public Nadtrida

public:
void casna() { cout << "Metoda tridy Podtrida volana casnou vazbou" << endl; }

int main(void)

Nadtrida *n = new Nadtrida;
Podtrida *p = new Podtrida;
n->casna();
p->casna();
[* Zatim vypada vSe OK. Ale zkusme dal. */
Nadtrida *problem = new Podtrida; /* Na misto pfedka dam potomka - to je OK */
problem->casna(); /* A tady je problém! */
return O;
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}

Po spusini zjistite, Zaadekpr obl em >casna(); vyvola metodwoi d Nadtrida: : casna() COZ jsme nechli, protoZe ukazatel problém je sice ukazatel

typu Nadtida, ale ve skutamosti ukazuje na instand¢idy Podtida. Na misto, kde bylcekavan pedek byl dosazen potomek - v OO#Zha acasto
pouZzivana konstrukce.

Podivejme se, jakipklad& postupoval fi piekladuiradkupr obl em >casna(); . Nejprve zjistil typ ukazatele problém. Ukazatebeklarovan jako

Nadt rida *probl em Zjistil si, jestli #ida Nadtida (Ripadré nektery jeji gredek - v naSemifpadct Zadny neni.) ma definovanou metadud casna(); .
Protoze ma, rozhodl jiz v délprekladu o tom, Ze se bude volatd nadtrida:: casna() ;. Kdyby nengla, nahlasil by chybu. Fakt, Ze ukazatel problém
muze ukazovat na potomka nyrieglad& nezajimalo. Proto abychom fé&dkupr obl em >casna(); volali metoduwoi d casna() podle toho, na jakou
instanci ukazatel problém ukazuje, musime pouztpbvazbu.

Kliéové slovo virtual

Klicove slovovirtual pred deklaraci metodyigeklad&i ptikazuje pouZzit tak zvanou pozdni vazlfuyplani dané metody. Zkuste do méhikfadu
mezi véejné metodyifdy Nadtida vepsatadekvirtual void pozdni (); a mezi véejné metodyidy Podtida vepistgadekvirtual void pozdni();.
Potom do zdrojového textu vepisi#atiechto metod:

void Nadtrida::pozdni() /* Tady se uz virtual nepiSe, jen v deklaraci. */
cout << "Metoda tridy Nadtrida volana pozdni vazbou" << endl;

}

void Podtrida::pozdni()

{

cout << "Metoda tridy Podtrida volana pozdni vazbou" << endl;

}

A na konec funkce main (ale sanmee predradekr et urn 0; )dopiSteradky:

n->pozdni();
p->pozdni();
problem->pozdni(); /* Je skutecne volana void Podtrida::pozdni() */

O tom ktera metoda (oi d Nadtrida: : pozdni (); , N€bovoi d Podtrida:: pozdni (); ) ve skuténosti bude volana se rozhoduje @Zlgghu programu
podle toho, na jakou instanci je volana, ne vé kompilace.
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Jak je mo zné, ze to funguje?

Jak jsem ve svychipdchozicklancich naznal metody séasnou vazbou jsougkladany jako "ob§ejné” c€kovské funkce, kde jeffalan jako 1.
parametr hi s - implicitni parametr, ktery ukazuje na instanqeip kterou je metoda vyvolana. Rozdil mezi "&djypou” funkci a metodou volanou
¢asnou vazbou je jen v tom, Zigeglad& u metody kontroluje, zda je volana skurg&na spravny objekt. Metody volané pozdni vazbory@ini

metody) se fekladaji trochu jinak. Kazda instance, ktera mapdejednu virtualni metodu ma v sbhavic ukazatel na tak zvanou tabulku virtualnich
metod (TVM, rekdy jsem take vi#él zkratku VMT). Tento ukazatel je pro programatoegistupny (Alespa ne korektni cestou.) a ukazuje na tabr

ve které jsou uloZeny adresy virtualnich metodo®,tZe v instanci je jeden ukazatel navic $éete lehce f@swdiit pomocisi zeof . Radekpr obl em
>casna(); bude pelozen ne jako jednoduché zavolani funkce, ale ygkolani 1. virtualni metody (metody, jejiz adrésae TVM na 1. mis) ktera

je ve TVM pro instanci na kterou ukazatel problémazuje. O spravnou inicializaci ukazatele na TVMestara ieklad&, ktery @i vytvareni kazdé
instance (fed zavolanim samotného konstruktortiyi@ kod pro inicializaci ukazatele na TVM. Prograandktery chce pouZzivat virtualni metody
nemusi vliast&ivibec pojmy jako TVM znat, prosstai, Ze to funguje jak ma. Uvedl jsem je jen protaoy ayly jasné skteré omezeni:

o Metoda ozn&ena jakosi rtual nemizZe byt sodasré oznaena jaka nli ne. CoZ je vlasté logické uedomite-li si vyznam sloveniine a
mechanismus pozdni vazby pomoci TVM.

o Konstruktor nemze byt virtualni. Volat konstruktor pozdni vazbarmma Zadny smysl a vlagtani neni jasné, jak by seshliSit od konstruktoru
volanéhatasnou vazbou. Vytiém-li instanci, musi byt jasné jakértdy bude. Ukazatel na TVM je inicializovamnga vyvolanim konstruktoru, tedy
v téle konstruktoru Ize pouZit virtualni metody instankterou vytveim.

¢ Instance musi byt korektnnicializovana. Jednou jsem napsal, Ze pro dynlmoidnicializaci instanci mate pouzivat operater a ne gjaké
cé&tkovské funkcerl | oc a podobné. Dosud wipad Ze instance #a implicitni konstruktor to nevadilo. Nyni to jiadi i v tomto pipadt. Funkce

mel | oc Nevola konstruktor a ani neinicializuje ukazatM/M, takZe vyvolani jakékoliv virtualni metody bade chovat hodn, ale opravdu hodan
zvlastre. Ani Vam nedoportuji to zkouSet, kdyZ tak jen na Vasi vlastni zodfamost. Funkcez! | oc a podobné pé#tdo jazyka C, do C++ pit
operatomew.

Konstruktor virtualni byt neiize, ale destruktor virtualni bytirbe a dokonce by i shbyt. Alespai v pripack, Ze tida ma jiné virtualni metody. V
mém gedchozimilanku jsem upozornil na jedno zvlastni vyvolanisipgvného" destruktoru. Problém byl v tom, Ze désbr byl prekladancasnou
vazbou.

Nekteri uzivatelé Borland C++ Builderu si mohou vSimnjmatné zajimavosti, ktera jako-by vyvraci mé tvrzéddpiklad fida TForm z knihovny
VCL ma konstruktor deklarovany s &ivym slovemvi rt ual . Nejedna se v Zzadnémijpack o konstruktor volany pozdni vazbou. Konstruktolany
pozdni vazbou neni ani v ANSI C++, ani ngia byt Zadnym roz&nim jazyka C++. Kiové slovo virtual u konstruktémekterych tid z VCL ma
jiny vyznam niz pozdni vazba, a neméa s ANSI C++ nic sgyoddno.

Tolik pro vyswtleni rozdilu meztasnou a pozdni vazbou;§te dokortim téma polymorfismu. Poté v dalSiénku se vratim zf k dédicnosti,
tentokrate vicenasobné,z je téma na - 3 ¢lanky.
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