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Asociativni pole v C++

Dnes se podivame na Sablomy amulimap . Jedna se o asociativni pole. V asociativnim jsoli ulozeny hodnoty ve tvaru (klhodnota), kde kiije
vlastre "index" prvku. Klcem nuze byt libovolny objekt, najklad string

Sablonymap i mutimap  jsou kontejnery z knihovny STL (Vizifn¢lanekDatové kontejnery v C++Uvod do STI). Jednéa se o asociativni kontejnery.
Jak ukladané prvky, tak i K& museji mit k dispozici:

e Bezparametricky konstruktor

e Museji byt schopny se kopirovat pomoci kopirovagibiastruktoru a operatoru =. Nemohou-li byt pouhitylicitni, musi se operator Fgtizit,
a vytvait kopirovaci konstruktor.

o Destruktor

Oba kontejnery maji vrii typvaiue type . Jedna se o $ablonu struktury jménem . Tato $ablona jefpjmenovana pomogipeder . Sablona
strukturypair je struktura parametrizovanadava typy - kitem a hodnotou. K vytueni "paru” nizeme pouzit konstruktor této Sablony, nebo pomoci
Sablony funkcenake pair . ldentifikatorypair amake pair jsou deklarovany v prostoru jmei . Jak v Sablo®imap, tak i vmultimap jsou viasts

ulozeny tyto "pary" (kif,hodnota). Ke kazdé hodrate giistupuje pomoci kéie. Rozdil mezinap amultimap  je v tom, Zenap umoziuje mit pro jeden

kli¢ pouze jednu hodnotu, kdeztoiimap mtze mit pro jeden Klivice asociovanych hodnot. Oba kontejnery jsouatekny v hlawikovém soubor:
map.h V Prostoru jmenid .

Sablona map

Sablonanap ma ti parametry. Jedné se o typddj typ prvku, a "#co", co porovnava kie. Treti parametr ma svou implicitni hodnotu, a my @jm
nebudeme pouzivat. Kdybgkdo chtl zajistit, aby klée nebyly porovnavany pomoci r&tdho operatoru <, zadal bieti parametr. fieti parametr
muze byt funkce (ukazatel na funkci), nebo tak zvlamkéni objekt. Funknimi objekty se chci zabyvat v budoucnu v samostatfianku. K
pochopeni Sablonyap nejsou dlezité, proto se jimi dnes nebudeme zabyvat. V wime&lanku budeme pouzivat pouze prvni dva parametips8atbp
amulimap . Sablonanap mé k dispozici konstruktory a destruktor jako igcostatni kontejnery (Viz mojagrchoziclanky). K jednotlivym prvim
se pFistupuje pomoci kéia. Operator indexovani [| ma jakoig\parametr také hodnotu kl. VSechny pary v kontejneru jsou vZzdyaseny podle
hodnoty svého kée. Podivejme se nyni nékteré metody
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e begin, empty, size, max_size, swap - metody spoléné pro ¥echny kontejnery z STL. Viz 6j ¢lanekDatové kontejnery v C+- Uvod do STI

e find - parametrem je Kij metoda vrati par (kijhodnota), ve ktérém Kliodpovida kii, ktery byl zadan jako parametr. Neni-li takovy pa
kontejneru, metoda vrati iterator za posledni piitekator, ktery vraci metodad() ).

e count - parametrem je ki Metoda vréti 1, jestlize v kontejneru existujelhota asociovana k danémuekljinak vréati 0. Vlasta vraci p@et
par s danym kiiem.

e insert - existuji ogt 3 varianty této metody (tak jako u Sablomytor . Jedna moznost jegat metodinsert  jako parametr objekt typu
value_type . MaZeme jej naplklad vytvadit pomoci Sablony funkced::make_pair . V piipac, Ze v kontejneru neexistuje par sklin danym
jako parametr, bude zadany par do kontejneru viokestlize dany kiijiz v kontejneru existuje, nestane se nic. Poloha puy prvek bude buc
vybrana tak, aby kontejnetigtal usp#adan pomoci hodnot kfi. DalSi d¥ varianty metodynsert  jsou obdoné jako u Sablony vector (Vijm
¢lanekSablona vector v C++ a iteratgryLze pomoci iterator upsnit polohu, nebo vloZit prvky s jiného kontejnddpresnime-li polohu
iteratorem, kontejner si zkontroluje, zda je polsheaavna. Kontejner musi byt ugpdan podle kéa. Je-li spravna, potom dojde ihned k viozeni
paru. Usef secas, ktery by kontejner p@boval k nalezeni spravného mista. Vg gipad kontejner nalezne vhodné misto sam. Zachova
se tedy, jako by jsme polohu iteratorefibgc nezadali.

e crase - existuji d¥ varianty této metody. Mohu zadatdfi¢jaké asociované hodnoty, nebo iterator udavajildpoparu. Metoda erase odstrani
prvek (i s kltem, tedy cely par) z kontejneru.

e Operatorn - slouzi k pistupu k hodnotam pomoci &li. Neni-li v kontejneru par s danymdeéim, bude vloZzen par s danymcklim, a hodnotou
vytvoienou bezparametrickym konstruktorem. Takové choramiusi byt vzdy Zadouci (viziklad).

viv s

To je vi¢et asi nejdlezitéjSich metod. Nyni si vSe o&time na pikladu

#include <iostream>
#include <map>

#include <string>

int main(int argc, char **argv)

std::map<std::string,int> TelefoniSeznam;

[* Kli ¢ je string, hodnota je int */
TelefoniSeznam.insert(std::make_pair(std::strin g("Dostal"),4578963));
TelefoniSeznam.insert(std::make_pair(std::strin g("Novak"),12458632));
TelefoniSeznam.insert(std::make_pair(std::strin g("Hasici"),150));
TelefoniSeznam.insert(std::make_pair(std::strin g("Policie"),158));
std::cout << "Hasici " << TelefoniSeznam]std::s tring("Hasici")] << std::endl;
std::cout << "Dostal Radim " << TelefoniSeznam[ std::string("Dostal")]

<< std::endl;

std::string jmeno("Bond");
std::cout << "Bond James ";
if (ITelefoniSeznam.count(jmeno))
std::cout << "neni v seznamu." << std::endl
else
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std::cout << TelefoniSeznam[jmeno] << std::e ndl;
std::cout << "Muzete se o tom presvedcit: " << TelefoniSeznam[jmeno]
<< std::endl;
/* Prav & jsem zapsal Bonda do seznamu!
Takové chovani operatoru [] nemusi byt vzdy zad ouci.
MtZe byt lepsi rad &ji pouzit metodu find. */
std::map<std::string,int>::iterator i;
for(i = TelefoniSeznam.begin(); i != TelefoniSe znam.end(); i++)
{
/* Bond je tady taky! */
std::cout << i->first << " " << j->second << std: :endl;
/* Sablona struktury pair ma dva atributy: first a second */

TelefoniSeznam.erase(TelefoniSeznam.begin());
TelefoniSeznam.erase(std::string("Novak"));
std::cout << std::endl;

for(i = TelefoniSeznam.begin(); i != TelefoniSe znam.end(); i++)
std::cout << i->first << " " << |->second << std::endl;

}

return O;

Doufam, Ze tentokrat jsem nikde nezagbna prostor jmentd . Dolie si vSimrite, jak se v kontejneru objevil Bond. Pouzil jsemjéko parametr pro
operator [].

Sablona multimap

Sablonanutimap  je asociativni pole, které umozni mit k jednonidildsociovano &kolik hodnot. Prace se Sablonautimap je podobna jako prace
Sablonounap. Zamétim se pouze na rozdily. PrvnildzZita \&c je, Ze Sablonditly multimap  jiZ nemé& operator []. Prvky s danymddim Ize nalézt
pomoci metodyind . Tim ale nalezneme pouze jeden (ten prvni) prvaddnym kl€éem. Chceme-li nalézt vSechny prvky s danymieki, musime
pouzit metodyower_bound , upper_bound , N€bOequal_range . Tyto metody byly i v Sablanmap, ale tam nerly snad Zadné vyuZziti.

e lower bound - parametrem je Kii Vraci iterator na prvek s nejmensintkln, ktery je ¥tSi, nebo roven zadanémudkliNeexistuje-li takovy
prvek, vraci iterator za konec kontejnerud)) ).

e upper_bound - parametrem je Kii Vraci iterator na prvek s népgim klicem, ktery je mensi, nebo roven zadanémti. Klieexistuje-li takovy
prvek, vraci iterator za konec kontejnerud() ).

e equal_range - parametrem je Wi Vraci dvojci iteratak (pair - viz priklad nize). Prvni ve dvojci je vysledek volani owtiower bound . Druhy
ve dvoijci je vysledek volani metowpper_bound . Metodaequal range za nas vlas¢ zavola tyto dé metody.
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Nyni si vytvciime ukazkovy tiklad. Bude se jednat o jednoduchou ukazkovou tedsliku s velice jednoduchou hash fur- mod 13. V tabulci
budou ulozenyislaint . Jejich klée budou také typut . Kli¢e jsouint pouze pro fehlednost tohoto ukazkového zdrojového textu. Bamiu mista
by bylo asi lepSi mit ke shortint , nebo ichar . Hodnota kite totiz nebude nikdy&Si nez 12.

#include <iostream>
#include <map>

using namespace std;
typedef multimap<int,int> THashTabulka;
int main(int argc, char **argv)

{
THashTabulka Tabulka;

int p;
THashTabulka::iterator i;
for(p = 39; p>=0; p--)

{

Tabulka.insert(make_pair(p % 13, p));

}
cout << "Pocet prvku v tabulce " << Tabulka.siz e() << endl;
for(i = Tabulka.begin(); i != Tabulka.end(); i+ +)

cout << "(" << i->first << "," << i->second << "\t
}
cout << endl;
cout << "PocetPrvku s klicem 10 je " << Tabulka .count(10)

<<". Prvni je: " << (*Tabulka.find(10)).secon d << endl;

i = Tabulka.find(5);
cout << "PocetPrvku s klicem 5 je " << Tabulka. count(5) << endl;

for(p = 0; p < Tabulka.count(5); p++,i++)

cout << (" << i->first << "," << i->second <<\t
cout << endl;
[* LepSi zp asob je: */
THashTabulka::iterator j = Tabulka.upper_bound( 0);

cout << "Prvky s indexem 0:" << endl;
for(i = Tabulka.lower_bound(0); i !=j; i++)

cout << (" << i->first << "," << i->second <<\t
}
cout << endl;
* Asi nejlepSi zp usob je: */
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pair<THashTabulka::iterator, THashTabulka::itera tor>
par=Tabulka.equal_range(7);

cout << "Klici s indexem 7 odpovida:" << endl;

for(i = par.first; i != par.second; i++)

{

cout << i->second << "\t";

cout << endl;
return O;

Tolik tedy k asociativnim polim. Az se budeme zadiyre¢matem fundnich objekti v C++, gfipomeneme si, Ze i v Sablonaeky amuliimap  se daji
funkeéni objekty pouzit. Je to wipadt, kdy nechcete, aby kontejnéidil klice podle relaniho operatoru <, ale podle jiné, Vami zadané el&GSt se
podivame na mnozinu a multimnozinu v C++.
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