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Datové kontejnery v C++ - Uvod do STL

STL je zkratka slov Standard Template Library. Zes@ o standardni knihovnu Sablon jazyka C++. Kmhdy ntla byt dodavana s kazdym
pieklad&em C++. V STL niZeme najit mnohaiznych a uziténych Sablon. Mimo jiné zde jsou Sablony datovychtkmei, iteratory a Sablony

algoritmi, které pomoci iteratérpracuji s datovymi kontejnery. Kompletni knihovr®lL se zabyvat nebudeme. ¥kolika ¢lancich si udlame réco

jako pfehled podstatnyctasti STL.

Datové kontejnery v C++

Pod pojmem datovy kontejner sigplstavme &co, co ma schopnost "zapamatovat gjaké data. Data jsou v kontejnergjakym zpisobem ulozeny.

kontejnery v STL sedli na posloupnosti a asociativni kontejnery. Pgstmsti jsou logické posloupnosti dat, které ale mseji byt v parti fyzicky
za sebou. Asociativni kontejnery jsou kontejnede k dattm pristupujeme pomocidakého klte. Zpisob uloZeni dat,fstupu k nim je dan typem
kontejneru. V knihové STL jsem jich napgtal celkem 11. Snad jsem na Zadny nezapbnfiehled datovych kontejnéje v nasledujici tabulce.
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Nazev : Hlavickovy : .
kontejneru Typ kontejner soubor Popis kontejneru
| bitset || posloupnost|  bitset |[Posloupnost bitpevné délky.
Oboustranna fronta. Prvky Ize vkladat, nebo odékicbou kong. Sice Ize roviZ odebirat, nebo
deque posloupnost deque |vkladat prvky na libovolné misto ve fréntkontejner deque to umidje), ale tato operace neriili$
efektivni.
| list | posloupnost| list  |[Oboustrané zietszeny seznam.
o Asociativni pole. pole, které nemusi byt indexovaalmiselnym typem, aléimkoliv. Tieba
asociativni o BN ; : ,
map Konteiner map rettzcem. Pro dany KlimiZe existovat pouze 1 asociovana hodnota. Tomuttekwru se budeme
) budoucnu zabyvat v samostatn&dmku.
multima asociativni ma Asociativni pole. Pro dany Kliindex) miZe existovat vice asociovanych hodnot. Tomuto koeta
P kontejner P se budeme v budoucnu zabyvat v samostatfié@nku.
multiset asociativni set MultimnoZina. mnozina, ve které se mohou prvky apait. Tomuto kontejneru se budenmimevat
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|| kontejner || ||p02(£ji v samostatnénilanku. |
Prioritni fronta. Fronta, ve které neplati pravitiovni dovnit, prvni ven". Prvky, které se do fronty
priority _queusg| posloupnost queue |uloZi jsou usptadany podle &akeé relace. Dalo by g¢ci, Zze gedbihaji ve frorit podle gjaké
piedem dané priority.
queue posloupnost queue KIaS|,cke fronta. plati pravidlo, ze prvek, kteryl lgko prvni viozen do fronty, z ni bude také prvn
vybran.
set asociativni set Mnozina. Dana hodnotaiie byt v mnoZzia obsazena jen jednou. Tomuto kontejneru se budem
kontejner vénovat pozdji v samostatnénilanku.
stack posloupnost stack !(Iasmky gasobnlk. Plati pravidlo, Ze prvek, ktbgj vioZzen do z&sobniku jako posledni bude vyb‘ran
jako prvni
vector posloupnost vector gggﬁ?a jednorozemného pole. Tomuto kontejneru se buder&@ovat pozdji v samostatném

Kazdy kontejner je Sablon&idy. Parametrem této Sablony je typ prvkteré maji byt v kontejneru ulozeny. Pole s libloym intervalem indexovani,
které jsem fedved| v minuléntlanku byl vlastg takovy pokus o napsani vlastniho datového kontejiiéazdy kontejner v STL obsahuje nasledujici
verejné typy. Typ" je zde parametr Sablony, tedy typ piyvkteré jsou v kontejneru ulozeny.

e value type , COZ je pejmenovani (pomoejpedef ) typuTyp.

e reference , COZ je pejmenovani (pomoegjpedef ) typuTyps.

e const_reference , COZ je pejmenovani typuonst Typ&

e iterator , COZ je typ iterator na prvky daného kontejneterdtofim se budemednovat pozdiji.

e const_iterator

e size_type , COZ je pejmenovani typuize t .

difference_type ~ , COZ je fejmenovani typutrdiff_t

Dale kazdy kontejner m&gtizené operatory==1-<> , ma k dispozici bezparametricky a kopirovaci kardbr. Nemusime se tedyceho bat, a
klidn¢ jakkoliv kontejner kopirovat, nebo porovnavat. Diézdy kontejner ma nasledujiciiejné metody
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e begin - touto metodou se budeme podr¢ zabyvat Z ve ¢lanku o iteratorec
e empty - Vracitrue , jestlize je kontejner prazdny.

e end - touto metodou se budeme podrélaabyvat az vélanku o iteratorech.
e max_size - Vvraci maximalni moznou velikost kontejneru.

e size - vraci aktualni velikost kontejneru.

swap - zajisti vynénu prvki s jinym kontejnerem.

DalSi metody se viznych kontejnerech [isi.

U typu, ktery mé byt parametrem kontejneru, mugdaiétat s tim, Ze jeho instance budou kopirovany parkopirovaciho konstruktorugipadre
pomoci operatory. U nekterych kontejnatr, mohou byt prvky také porovnavany pomoci ¢elah operatar. Proto nemohou-li byt pouzity implicitni
operatory je nutné jeretizit.

Déle je nutno upozornit, Ze vSechny kontejnery é@Ndjontejnery, v podstavSe z STL.) jsou deklarovany v prostoru jmen.

Chce-li rekdo proniknout do "tdj" kontejnefi, miZe si podrobé& prostudovat hlagkové soubory, ve kterych jsou deklarovany. Je W kidispozici
uplny zdrojovy text Sablon. Rovha se niiZzete podivat na i velice jednoduchy ukazkovy kontejngmrayz minuléhoclanku.

Tolik tedy k gehledu o datovych kontejnerech z STL jazyka C+sktdrymi kontejnery se budemeénovat v samostatnyatidncich, dnes si letmo jen
pro nadzornou ukazku ukazeme praci s dalSimi koatgjn

Musim jeS¥ pro Uplnost upozornit na tak zvané adaptégktéré kontejnery, které jsem zde uvedl, nejsoutnéaskladist dat". Jsou toitdy, které
zapouzdi n¢jaky jiny kontejner a izpusobi (adoptuji - adaptéry) ho jinym pozadavk Nagiklad adaptér jetack , ktery jako swj druhy parametr
Sablony vyZadujedjaky kontejner. Implicitni hodnota tohoto paramgg&ueque . Adaptér kontejneru pozname tak, Ze jeumoznost jako dalSi
parametr Sablony zadat jiny kontejner.

A nyni jiz jednoduchy fiklad. Vytvaime zasobnikiselint . N¢jakécisla do ®gj vioZime, a potom zase vybereme.

#include <stack>
#include <iostream>
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int main()

std::stack<int> zasobnik;
for(inti=0; i< 10; i++)

{
zasobnik.push(i); // Metoda push ulozi prvek na v rchol zasobniku.
std::cout << "Po cetprvk 1 je " << zasobnik.size() << endl;
while ('zasobnik.empty())
{
std::cout << zasobnik.top() << endl;
/I Metoda top vrati prvek na vrcholu zasobniku.
zasobnik.pop();
/I Metoda pop odstrani prvek na vrcholu zasobniku
}
return O;

Kdybychom z gjakych divodi nechéli mit jako zasobniks{ack ) adoptovanueque, ale napiklad vector , potom byfadek definice objektu zasobnik
vypadal taktostd::stack<int,std::vector<int> >

DalSim gikladem budeitset , tedy posloupnost kit Tento kontejner mé oproti vSem ostatnim jedné3wiost. Parametrem Sablony neni typ, ale
pocet bit, které budou v kontejneru uloZeny. Podivejme sgdaoduchy fiklad.

#include <bitset>
#include <iostream>
int main()

std::hitset<32> bity;
for(inti=0; i< 32; i++)

{
bity.set(i, (i % 2));
/* Metoda set nastavi bit (jeho po radi je dano 1.parametrem)
na hodnotu druhého parametru. My zde mame nastave n kazdy lichy
bit na 1, sudy na 0. */
}
std::cout << bity.to_string() << endl;
std::cout << (~bity).to_string() << endl; /* Opera tor ~ provadi negaci */
std::cout << bity.to_ulong() << endl;
[*Metoda to_ulong vrati unsigned long, které repre zentuji bity v poli. */
for(inti=0; i< 32; i++)
{

if (bity[i])
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{ I*VypiSipo radi bit & s hodnotou 1 */
std::cout << i << endl;

std::cout << hity[1000] << endl;
/*Pokud indexuji mimo zadanou horni mez indexovan i, bude vyvrzena
vyjimka typu out_of _range. */

}
catch (std::out_of_range &vyjimka)
{

}

return O;

std::cerr << vyjimka.why() << endl;

}

Tolik tedy pro avod ke kontejném. V nasledujicickilancich se budugkterymi kontejnery zabyvat podro&jn Nebudu zde ale uvétvycet vSech
metod kontejnet. Bylo by to naprosto zbyteé. Pro tyto &ely slouzi dokumentace ke knih@avdedna podle mého nadzortkpd dokumentace je na
adresenttp://www.sgi.com/tech/stl/stl_index_cat.htrR¥iSt se podrob& budeme zabyvat kontejneresttor , cozZ je jednorozirné pole. V dalSich
¢lancich potom asociativnim polem, a mnozinou.
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