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Vnit¥ni typy u parametra Sablon, vndrené Sablony v C++

V dnesnimdlanku se budemesmovat deéma nesouvisejicim téntah. Prvnim z nich bude prace s ¥nitni typy u parametrSablon, £imZ souvisi prt
nas noveé ktové slovoypename . Jako druhé téma jsem vybral vané Sablony, tedy Sablony, ve kterych je deklarawdaiSi Sablona.

Vnitfni typy u parametr G Sablon v C++

V jazyce C++ ndZe byt v jednom typu deklarovan typ jiny - \nit (vnaeny) typ. Vnitni typ miZze byt jednakifda deklarovana uvifitridy, nebo typ
uvnitt ttidy deklarovany pomoci kiového slovaypedef . Opét, jako vzdy ve svyckilancich, se zabyvam pouzébu, vSe co zde napisi je obdebn
pouzitelné i pro struktury a unie. Ma-li byt schapevnitnim typem pracovat kdokoliv jiny, nez objekt dafidyt, musi byt vniini typ veejny.
Uved’'me si jednoduchyijiklad vnitni tridy:

class VnejsiTrida
{/FVv ¢gjsit rida*
public:
class VnitrniTrida
{/* Vnit nit rida*/
private:
int Atribut;
public:
int dejAtribut() { return Atribut; }
void nastavAtribut(int a) { Atribut = a; }

VnitrniTrida &dejObsah(); /* Vrati instanci vnit Fnit  ridy. */
private:
VnitrniTrida Obsah; /* Vn gjSit rida ma jako atribut instanci
vnit nit Fidy. */

|3
VnejsiTrida::VnitrniTrida &VnejsiTrida::dejObsah()
{

}

return Obsah;

Nyni pro ukazku jak s vrini tfidou pracovatiedvedu velice jednoduchou funimain .
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#include <iostream>
using namespace std;

int main(void)
{
VnejsiTrida vnejsi;
vnejsi.dejObsah().nastavAtribut(10);
VnejsiTrida::VnitrniTrida vnitrni = vnejsi.dejObsa h();
cout << vnitrni.dejAtribut() << endl;
return O;

Nyni se vri‘me zgt k Sablonam. fedstavme si situaci, kdy chceme vyit@ablonu, ktera by jako 8yparametr nila typ. Redpokladali by jsme, Ze
za parametr dosadime vzdidu, ktera bude mit vriiti typ pojmenovany jako VriitiTrida. Tedy napklad naSiitidu. Reklad& ale v doks kdy "si
prohlizi" Sablonu nevi, Ze parametr mozna budevniitni tfidu. Proto musime pouZzit &tivé slovoypename . Uved’me si jednoduchyifklad.

template<class Typ> void vypisObsah(ostream &o, Typ parametr)

{
typename Typ::VnitrniTrida v; /* v je objekt */
/* Nesta  cilo by

VnitrniTrida v
protoZe VnitniTrida neni globalni typ, a p reklada ¢
jej proto pochopiteln & nezna.

*

/

v = parametr.dejObsah();
0 << v.dejAtribut() << endl;

Cely mjj ptiklad je pouze ukazka pouZitpename . Jinak nedava zadny smysl. Snad jsem tim nikokmad. Vytvail jsem Sablonu funkce.
Parametrem Sablony je typ jménem. Parametry funkce (parametry instance Sablony) ysstupni proud a instance typw. O typuTtyp vim, Ze ma
vnitini typ jménenmvnit #niT rida . Bude-li Sablona instanciovana s parametrem, ktenja jako viejny vnitini typ se jménemnit #niT rida , dojde Kk
chykg. V praxi miZze existovat hodntiid, které budou mit vrii ttidu s ndzvemnit #niT rida . Kazdavnit #niT rida bude ale Upkjina, bude mit jen
stejre pojmenované metody, které ale mohélatiplns jinou ¢innost. Diky toho Ize vytu&t velmi abstraktni Sablony. Nidklad aZz se budeme

v s v

vénovat knihove STL a datovym kontejném v C++ uvidime, Ze kazdy kontejner ma imnittyp jménemeerator . Nyni jeS€ pouziti nasi Sablony.

#include <iostream>
#include <ofstream>
using namespace std;

int main(void)

{
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VnejsiTrida v;
v.dejObsah().nastavAtribut(10);
vypisObsah(cout,v); /* Nebo to samé: */
vypisObsah<VnejsiTrida>(cout,v);
fstream soubor("file.txt");
vypisObsah(soubor,v);

return O;

Vnorené Sablony

Nyni se podivame na situaci, kdSablor je deklarovana Sablona. Vytiroe si velice jednoduchou Sablodtidy, podobnou Sabl@Obal z mého
minuléhoc¢lanku. Tatotida bude mit fetizen operator = jako svou metodu. Budeme alg elty nas operator byl pouzitelny pro mnohaifyiere
nemusime v dabpsani nasi Sablony ani znat.

template<class Typ> class Obal

{ .
private:
Typ Atribut;
public:
void nastavAtribut(Typ a) { Atribut = a; }
Typ dejAtribut() { return Atribut; }
template<class Parametr> Obal<Typ> &operator=(Par ametr druhy);

Vytvoiili jsme $ablonu Obal. Sablona ma jednuiemu Sablonu - operator =. Nyni vyfime implementaci tohoto operéatoru.

template<class Typ> template<class Parametr>
Obal<Typ> &Obal<Typ>::operator=(Parametr druhy)

/* Pozor !! Nelze template<class Typ, class Param etr>*/
{

Atribut = druhy; /* Musi byt operator = pro typy T yp a Parametr */
return *this;

Jak jsem jiz upozornil ve zdrojovém textu, nelzpsaemplate<class Typ, class Parametr> , protoZe by se nejednalo o ¥anou Sablonu, ale o
Sablonu s d&ma parametry. Nyni si ukdzeme pouziti nasi Sablony.

#include <iostream>
using namespace std;
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int main(void)

Obal<float> pi; /* P riblizn & 22/7 */

pi = 22.0/ 7; /* Obal<float> operator=(float druh y) */
cout << pi.dejAtribut() << endl;

pi = 10; /* Obal<float> operator=(int druhy) */

cout << pi.dejAtribut() << endl;

return O;

}
Pro nas obal d¥e byt parametrem operatoru = cokoliv, co laégalit pomoci operatoru = (implicitniho, nebipzeného) k jeho atributu.

Pro dnesek je to vSechno. Yigiimélanku se pokusime vytvib celkem i praktickou Sablonu. Bude to asi i przdiojovy text v mém seriale, ktery
bude mit snad idgaké praktické vyuziti. Pokusime se totiz vyiiv@ole, které nebude mit dolni index 0, ale libloow programéatorem zadanou
hodnotu. Nafiklad indexovat jej bude moZné od -10 do +10, n@ih60 do 100. Bude se jednat o pole, jaké znamigktegh z programovaciho jazyka

Pascal. V dalSiclancich se potom Zaeme ¥novat knihovi STL.
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