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Pole s libovolnym intervalem indexovani v C++

Dnes si ukazeme jak vytiibpole, jehoz indexy nemusi byt v intervalu 0 ad Mk jsme zvykli, ale v libovolném programatoreadaném intervalu.
Nartiklad od -10 do +20. Tedy v podstqiole jaké zname né#jlad z programovaciho jazyka Pascal. VSe co jekifs takovym polem pigba je na
konci tohotoclanku k dispozici ke stazeni.

Jak jsem jiz v minulénilanku nazn&oval, bude se jednat o Sablonu. Uk&dZeme si dasrgikladu "wtSi" Sablony jaké maji Sablony v C++ nesmirné
praktické vyuziti. VSem, kténeletli mé gedchozi Flanky o Sablonach, a djit porozungt mému dnesSnimuiikladu Sablony, dopotwji si nejprve
precist mé pedchozi Flanky o Sablonach.

Touto Sablonou jsem se vilastpokusil vytvdit néco jako datovy kontejner z knihovny STL. Knihovn®UiL se z&éneme zabyvat odifgtihoc¢lanku. V
STL je mnoho kontejnérjako teba zasobnik, fronta, asociativni pole,"&djpé" jednorozrérné pole, atd... Co ale v STL schazi je préakové pole,
které se nyni budeme snazit witwoVSechny kontejnery majiipdepsanédjaké rozhrani (Viejné metody a vrihi vaejné typy.), které jsem se silaz
dodrzet. Existuje tedy mnoho metod, které jsotiikipdé podstat jen z formality.

s wrs

Vytvafime kontejner

Sablonu jsem nazvalray . Array je pondrné frekventované slovo v programovacich jazycidisfo jsem nezjistil Ze by ve standardni knikio@a-+
jiZ bylo pouZzito. Je ale mozné, Ze jej pouZidjaké jina knihovna. Aby nedoslo ke konfliktu jmemistil jsem své pole darostoru jmenktery jsem
pojmenovalww_builder cz . Bude se jednat o Sabloriidly. Parametrem Sablony bude typ, ktery bude typesi v poli uloZzenych. Interval indéx
nebude parametrem Sablony, protozZze by hranicevaltemusely byt znamy jiz v détkompilace, coZz se mi nezda vyhodné. Atribtitght, ktera bude
instanci Sablony bude jednak ukazatel na prvnikptebycejného" pole, které bude viéde zapouzdeno. Bude obsahovat samotna data. Dale dva
atributy, které budou udévat dolni hranici indexpoget prvka v poli. Tyto dva atributy by #y st&it k vypoctu vSech ostatnich petbnych informaci.
Deklarace Sablonyity vypada takto:

template<class Typ> class Array

{

private:
Typ *Data;
int Lower, Size; // Spodni hranice indexu, po cetprvk v poli
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public:

Il Typy
typedef Typ value_type;

typedef Typ &reference;

typedef const Typ &const_reference;
typedef Typ *iterator;

typedef const Typ *const_iterator;
typedef size_t size_type;

/] size_t je s nejv &tSi pravd  &podobnosti unsigned int

typedef ptrdiff_t difference_type;
I/ ptrdiff_t je s nejv &tSi pravd  &podobnosti int

// Konstruktory, destruktor a operator =

Array();

Array(const Array<Typ> &copy);
Array(difference_type low, difference_type up);
Array<Typ> &operator=(const Array<Typ> &copy);
~Array();

/I lteratory

inline iterator begin();

inline iterator end();

inline const_iterator begin() const;
inline const_iterator end() const;

/I Nahodny p ristup k prvk am - operator [], metoda at
inline const_reference operator[] (difference_typ

e index) const;

inline reference operator[] (difference_type inde X);
inline const_reference at(difference_type index) const;
inline reference at(difference_type index);

// Rela &ni operatory

bool operator==(const Array<Typ> &second) const;

inline bool operator!=(const Array<Typ> &second) const;
inline bool operator< (const Array<Typ> &second) const;
inline bool operator> (const Array<Typ> &second) const;
Il swap

void swap(Array<Typ> &second);

/I Metody pro informovani o kapacit &, velikosti a indexech

inline size_type size() const;

inline size_type max_size() const;
inline size_type capacity() const;

inline difference_type getLower() const;
inline difference_type getUpper() const;
inline bool empty() const;
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Ve vaejném rozhraniridy je mnoho vnitnich typi. VSechny standardni kontejnery maji takto pojmameévtypy, proto jsem je zde i ja rozhodl takto
pojmenovat. Nejprve bych ciitupozornit na typize t , ktery jsem pojmenoval jakoe type — a typptrdiff_t , ktery jsem pojmenoval jako
difference_type . Oba typy jsou jeniigjmenované primitivni datoveé typyrdfmenovani zavisi na jednotlivycheiklad&ich, ale ve 32-bitovém
prostedi se jedna s nejisi prava@podobnosti o typysigned int  aint . DalSim dilezitym typem jeterator . Iteratofim se budeme&novat v jednom
samostatnénmilanku. Iteratory se chovaji podabjako ukazatele, a v naSerfigac to dokonce ukazatel jegin, kteti se s pojmem iterator setkali
poprvé se omlouvam, Ze pouzivam pojem, ktery jsemysétlil. Prozatim budeme iterator povazovat za ukdzateckterém ze svych nasledujicich
¢lancich tento pojem vystlim blize. Déle nasleduji konstruktory, operata destruktor. Nasleduji metody vyfefici (vracejici) iteratory (ukazatele)
na z&atek bloku dat a za posledni prvek. Meteelyn aend by mely mit vSechny kontejnery. Nasleduje operator fpetodaat . Metodaat déla to
samé, co operator []. Rozhodl jsem se ji vyitvjen pro to, protoze stejnou metodu (i stepyteEnou) ma jiny kontejner vector . Poté jsou
deklarovany rekni operatory, metoda swap pro Wma obsah dvou poli, a gkteré inform&ni metody o parametrech kontejneru. Metega vraci
pocet prvki v kontejneru, metodapacity  vraci velikost parti (v bytech), které zabiraji prvky v kontejneruetddasmpty 0znamuje, zda kontejner
je, ¢i neni prazdny. Dale nasleduje meteda size , ktera obvykle u kontejn&ivraci maximalni mozny @get prvki, které se do kontejneru dajigat.
Muj kontejner ale nedokazedmit svou velikost. Schazi zde metoebert  aerase , které u jinych kontejneru jsou. Proto vlastinay nentize byt
povaZzovan za plnohodnotny kontejner. V - mém kontejtedy metodaax_size déla tu samowinnost jakosize . Déle jsem fidal dw metody

getLower pro vraceni dolniho indexucatupper pro vraceni horniho indexu. Tolik k deklaraci. Rejime se na implementaaikterych vybranych
metod. VSe, s podle mne podrobnym komintg je ke staZzeni na koridanku.

[* Kopirovaci konstruktor */

template<class Typ> Array<Typ>::Array(const Array & copy) : Data(NULL)
,Lower(copy.getLower()),Size(copy.size())

{

register iterator d;

Data = new Typ[this->size()];

d = begin();

for (register const_iterator p = copy.begin(); p < copy.end(); p++, d++)

{

}
}

[* Operator = */
template<class Typ> Array<Typ> &Array<Typ>:.operato r=(const Array<Typ> &copy)

*d = *p;

delete[] Data;

Size = copy.size();

Lower = copy.getLower();

Data = new Typ[size()];

register iterator d = this->begin();
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for(register const_iterator t = copy.begin(); t < copy.end(); t++, d++)

*d = *t;
}

return *this;

}

/* Metoda end */
template<class Typ> inline Array<Typ>::iterator Arr ay<Typ>:end()

return &Data[size()];

}

[* Operator [] */
template<class Typ> inline Array<Typ>::const_refere nce Array<Typ>::operator[]
(difference_type index) const

{

return const_cast<const_reference>(Data[index - g etLower()]);

}
[* Operator < */

template<class Typ>
inline bool Array<Typ>::operator< (const Array<Typ> &second) const

return std::lexicographical_compare(this->begin() , this->end(),
second.begin(), second.end());

Prvni d¥ metody ukazuji, jak se naSe pole kopiruje. Je&sbvSimnou prace s iteratory (ukazateli). Znokipgminam, Zeegin vraci iterator
(ukazatel) na zgtek polegnd vraci iterator ZA posledni prvek v poli. JeBlych chél upozornit na operatory < a >. PouZivaji v&ankci
lexicographical_compare . Jedna se o instanci jedné z mnoha standardriddnsfainkci. Jde o dalSge, kterou pedkladam bez vystieni, za coz se
omlouvam. Nejen standardnim kontejimar iteratofim, ale i standardnim funkcim se budeme v budoué&navat podrobdi.

Dulezité je upozornit, Ze typ, ktery bude parametsailony. Tedy typ pruk které budou ulozeny v poli, musi mit k dispobiezparametricky
konstruktor. Dale musime vzit v Gvahu, Ze budegpooninné (instance) tohoto typu pouZivan operator =tcPmebude-Ili pouzitelny implicitni
operator, bude se musétfizit. Dale, pokud budete chtit porovnavat gele pomoci operatdr< ,nebo >, museji byt tyto operatory k dispoziord
prvky v poli.

Nyni si uk&Zme rgkolik prikladi jak naSe pole pouzit ve svych programech. Vetidagduchy fiklad je:

#include <iostream>
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#include "array.h"
using namespace www_builder_cz; //Nezapome ite na prostor jmen

int main(int argc, char **argv)
{
Array<int> Inty(10,20);
Inty[10] = 10;
cout << Inty[10] << end];
for(int p = 10; p <= 20; p++)

Inty[p] = p * 10;
for(int p = 10; p <= 20; p++)
cout << Inty[p] << endl;

cout << "Dolni " << Inty.getLower() << endlI
<< "Horni " << Inty.getUpper() << endl
<< "Velikost " << Inty.size() << endl
<< "Rozloha " << Inty.capacity() << endl;

Array<int> | = Inty;

if (I == Inty)

cout << "=="<< endl;

}

else

{

cout << "I=" << endl;

}

I[15] = 100;
I.swap(Inty);

cout << I[15] << endl;
if (I '= Inty)

{

cout << "I=" << endl;

}

else

{
}

return O;

Nyni se bez étSich komenté podivame naijiklad, kdy do naseho pole chceme vkladat instagaké viastniitidy, ne prominné primitivniho
datoveého typt
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#include <iostream>
#include <string>
#include "pole.h"

using namespace std;

class TOsoba
{
private:
string Jmeno;
string Prijmeni;
int Vek;
public:
TOsoba() : Vek(0) {}
TOsoba(string prijmeni, string jmeno, int vek)
: Prijmeni(prijmeni), Jmeno(jmeno), Vek(vek) {}
string dejJmeno() const { return Jmeno; }
string dejPrijmeni() const { return Prijmeni; }
int dejVek() const { return Vek; }
void nastavJmeno(string jmeno) { Jmeno = jmeno; }

void nastavPrijmeni(string prijmeni) { Prijmeni = prijmeni; }
void nastavVek(int vek) { Vek = vek; }
}; I* Neni v tomto p ¥ipad & nutné p ret &Zovat operator = */
ostream &operator<<(ostream &os, const TOsoba &clov ek)
if (clovek.dejPrijmeni() =="")
{
return os;
0s << clovek.dejPrijmeni() << " " << clovek.dejim eno()
<<"" << clovek.dejVek() << endl;
return os;
}

[* Definujeme si novy typ: */
typedef www_builder_cz::Array<TOsoba> TSeznamlLidi;

int main(int argc, char **argv)

{
TSeznamLidi abecedniSeznam('A','Z");
TOsoba osoba("Dostal","Radim”,23);
abecedniSeznam['D'] = osoba,;
osoba.nastavimeno("Karel");
osoba.nastavPrijmeni("Novak");
osoba.nastavVek(55);
abecedniSeznam['N'] = osoba,;
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I/ Iteratory:
for(TSeznamLidi::iterator i = abecedniSeznam.begi n();
i < abecedniSeznam.end(); i++)

{

cout << *i;

return O;

}

A na zavr cela Sablonarray.hke stazeni. Ma by byt univerzalé pouzitelna na vSechigklada&ich podporujicich alespidrochu ANSI normu. Jak je
asi Zejmé psani Sablon je pgkud nar@néjsi, nez psanidinych tid, nebo funkci. Hlauhje velice obtiZzné je ladit, protoZze mnoho dneStadicich
nastrofi ma s Sablonami mnoho probléniNa druhou stranu pouzivani Sablon je velice vfiéoddealni stav je tedy takovy, kdy nagkado Sablonu #
knihovnu STL (Standard Template Library). Tato kniha nabizi k pouZziti mnoho jiz vytkenych Sablon jednak datovych kontejnex jednak

algoritmi pro praci s nimi. STL knihovna je @ta by byt) k dispozici u kazdéhdgkladae C++. Od pistihoc¢lanku se zéneme knihovaa STL
vénovat.
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