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Zaklady OOP v C++: Od C k C++
Uvod

Uvodem musintiici, ze niij serialélanka "Zaklady objekto¥ orientovaného programovéani v C++" j&en lidem, k& znaji jazyk C, a chiji se
nawit objektow programovat v jazyce C++. Pro ty, Kt@zyk C neznaji, bych nejprve dopsitserial clanki mého kolegy panaicky, ktery také
vychazi na serveru Builder.cz. Dale bychettdké upozornit, Ze veSkeryujvyklad se bude tykat ANSI normy jazyka C++, a bdidvychazet z
jazyka C, budu vychazet jen z ANSI normy jazykal€tak zarcen bezproblémovyipnos zdrojovych tektmezi geklad&i raznych firem, a dokonce
i mezi tiznymi operanimi systémy. Bohuzel ANSI norma C++ narozdil odANC, je znama teprve 2 roky, a mnoho starSteklpdan ji
nedodrzuje, i kdyZ to o seélprohlasuji. J& vSechnyiklady zdrojovych text, které zde budu prezentovat, budu zkouSetreklgda&ich Borland C++
Builder BETA 0.0.4.212, a GNU C/C++ Compiler. Drutpinovany je standardnirgklad& pod OS Linux, ktery by g ANSI C++ dodrzovat. Prvni
zminovany je testovaci verze Builderu (ani ne verzg Borland, ktera jej uvolnila pro otestovaniiikéte jej ziskat vokna rékterém z CDiasopisu
Chip, které vyslo v roce 1996, nebo 1997. Terfeklada je jiz pomérné stary, ale dosud jsem nenarazil na nic z ANSI iyocmby nepodporoval.
Narazin-li na néco v pitibéhu psani tohoto serialilanku, upozornim vas na to. Mate-li vSak &§8vverzi Borland C++ Builderu, je to dibpro vas.
Od fy Borland by nil pry vyhovovat i peklad& Borland C/C++ 5. StarSi uz ale asi ne.i®kpada&ich jinych firem bohuZel nevim nic, proto si budete
muset zjistit sami nakolik podporuji ANSI normu.

ProtoZe snad 99.9% vSech krih¢lanki zatina na ivod malym programem, ktery pozdra¥t,sxanu takto i ja. ProtoZétend, ktery teprve z&éna
s C++ asi nebudeddét co se dje, doporduji tento program jen opsat betemysleni. Vstupfivystupnim operacim se chainovat az gkdy kolem
10.¢lanku. A nyni slibovany program pozdrav.cpp:

#include <iostream.h>
void main(void)

{

cout << "Ahoj svete" << endl;

}

Je C podmnozinou C++7?
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Tuto otazku si klade asizdy, kdo s C++ z¢ina. Odpoéd’ neni vibec tak jednoducha jak se zda. Ja bych c¢dél: "AZ na rékolik malo vyjimek s
ano". Obec# plati, Zze C++ je rozEni jazyka C. Jazyk C jgst¢ strukturovany programovaci jazyk. V jazyce C++pregramovat objektay nebo
také strukturovah Bohuzel jazyk C++ umaditlje i jakysi mix strukturovaného, a objek&oarientovaného programovani. Tento mix vam rozkodn
nedoporduji. Zbytek tohotatlanku budu ¥novat strukturovanému programovani v C++, &ipaje @istimclankem se buduénovat jen objektoy
orientovanému programovani.

Problémy pii pirechodu z C do C++

Zde popiSu ¥em neni C s C++ kompatibilni. Je tgh rekolik malo vyjimek, o kterych jsem se zminil v mi@éon odstavci. Neni totiz kazdy
program napsany pro C kompilovatelny jako prograpsany v C++.
e Znakove typy - C++ zna 3 typy reprezentujici znalkyrar, signed char, unsigned chaatimcochar napsany v C je totéz jalsigned char
Nartiklad predate-li funkci, ktera jako parametfekavasigned chayparametchar, pravd&podobr vas upozorniigklada na nekompatibilitu typ.
Char bude nakonec implementovan nejspis jsikmed charnebo jakainsigned charale geklad& k nim pistupuje jako kiiznym typim. Plati to
vSak jen pro typ znak. U vSech ostatnichifyjpko tebaint, zistava vSe stejné jako u jazyka C. Tedyinag je stejny typ jaksigned int
o Implicitni navratova hodnota - DalSi nekompatibilitou je implicitni navratovadnota funkce. NenapiSete-li navratovou hodnotudarv jazyce
C, preklad& C podle ANSI normy fedpoklada, Ze navratova hodnoténje Preklada& C++ vSak v takovémifpadt predpoklada jako navratovy typ
void - tedy "nic". TakZze deklarace funkce:

MojeFunkce(int cislo
v jazyce C je funkce, kterd vraot, kdeZto v C++ se jedna o deklaraci funkce vratepd.

Mozna, Zedchto drobnych problétnbude vice. J4 jsem vSakgel jen na tyto. Jinak Ize program napsany v jazg@ovazovat za program v jazyce
C++. Pro strukturované programovani vSak C++ nahthi gijemnych roz&eni.

RozSieni jazyka C++ pro strukturované programovani

Protoze se v tomto seridllanka chci zabyvat objektavorientovanym programovanim, popisu jen letmo #gieni, které se mi zdaji opravdu
nejvyznamgijsi.

o Jednaradkovy komentd - Jedndadkové koment@ za&inaji dwma znaky/ a korti koncemiradku. Je asi dostgkvapujici, Ze tento kometita
jazyk C podle ANSI normy nepodporuje, prZe jej steji snad vSechnyipklad&e jazyka C dovoluji. #sto v popisu ANSI normy C neni, je az
souwasti jazyka C++. Abych uvedBjaky priklad:

int PocetCtvercu; // Udava pet ctverai
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e Deklarace promrénnych - V C++ oproti C se mohou prcénné deklarovat kdekoliv v textu, nejenom n¢atku aktualniho blokt

o Datovy typ bool - DalSim pgijemnym roz&enim jazyka C je datovy typool. Typ bool miZze nabyvat dvou hodntrue (logicka 1),false(logicka
0). Nad datovym typernool jsou definovany logické opera8& (logicky and)| (logicky or),! (negace); (logicky xor). Tedy vSechny logické
operace, které Ize pouzit v jazyce C v podminkBiiklad:

bool a;

bool b = true;

intc = 20;

bool d = ((c == 20) || ( c<=b));
a=Ib;

if (a)
{

o Navratovy typ funkce main - Navratovy typ funkce main uz v C++ nemusi byt ale mZe byt také void. Vizijprvni program pozdrav.cpp.
¢ Implicitni hodnoty parametr @ funkci - Implicitni hodnoty paramairv C++ jsou jiz asi pro programatora v jazyce Cinkou. Jestlize
predpokladate, Ze budete funkeisto volat s &akou hodnotou parametru iirete tuto hodnotu uvést jako implicitni, & yolani ji v seznamu
parametit neuvadt. Nejlépe asi demonstruji naikladu:

int soucet(int a, intb, intc=0) /* 3. paratn je implicitre 0. */

return (a+b+c); /* vracim soéet parameti#*/

}

void main(void)

{

int cislo;

... [l Nejaky program

cislo = soucet(1,2,3); /* Zavola se funkce ssiugparametry a=1, b =2, ¢c = 3 - To asi nikainepekvapi.*/

... Il Nejaky program

cislo = soucet(2,3); /* Zavola se funkce soucparametry a =2, b = 3, ¢ = 0. Tedy je to s{eyysledek, jako bych napsal cislo = soucet(2,3/0).

}

Implicitni hodnoty paramei mohu zadavat jen v seznamu parat zprava. Pokud by tedy v &i funkci soicet nemel parametr ¢ implicitni hodno
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parametr b by ji také nemohl mit. Parametr ¢ (tae@) implicitni hodnotu ma, proto Ize definovanplicitni hodnotu parametru b (2. zprav

o PretéZzovani funkci- Pretizeni funkci je moZnost deklarovat, i definovi@evfunkci stejného jména&nym pa@tem, nebo siiznymi typy
parametil. Tuto vlastnost jazyk C nefh Priklad: Mohu definovat dvfunkce se stejnym jménemax

int max(int a, int b)

return (a>b)? a:b;

}

float max(float a, float t

return (a>b)? a:b;

}

Zavolam-li funkci max s parametry tyfloat vrati mi Wtsi z nich jako tygloat. Zavolam-li funkci max s parametry typu vrati mi WtSi z nich jako
typ int. Nazev funkcenaxjsem etizil. Fi prettzovani funkci musite davat pozor ni@ppdné nejednoziaosti. Kdyby jste v nasSentifladeé zavolali
funkcimax(1.0,2.0)pieklada& by vas upozornil na chybu. Nevi totiz, zda volaxns parametry float, nebo parametry impli€ipbetypovat na int a
volat max s parametry int. Tedy volani funkce jgedrozné&né, geklad& nevi, kterou funkci vybrat. Tento problémiggite, jestlize budete volatax
((float)2.0,(float)3.5) Nejlepsi zfisob jak pedchazet fipadnym nejednoziaostem je nefetezovat funkce tak, aby mezi parametry Slo provest
implicitni pretypovani.

o Reference- V C++ existuje vedle proémné rgjakého typu a ukazatele na pr&imou réjakého typu takeé reference na pamou rgjakého typu.
Méame-li to fici hodré neformalr, tak reference je ukazatel, se kterym se pradejaigako se statickou proinnou. S pojmem ukazatel se §isazdy
programator v jazyce C jiz musel setkat. Referdeononstruji na fikladu:

inta; // Promnnd typu int
int & = a; /* Reference na pro#gnnou a, b je nyni jiny nazev pitslo, které reprezentuje prema a, b je pezdivka a (alias). */
a++; /* Nyni jsem z@nil hodnotu a, i hodnotu b. Zmil jsem vlasta jen jednu hodnotu, pro#mna a i b reprezentu;ji tutéz préemmou. */

Jedna se vlastro jakousi obdobu klasického ukazatele (pointerjazyce C. Ale POZOR reference NENI ukazatel. Ndfload ukazatele netie
ukazovat "nikam", tedy mit hodnotu NULL. P#ento fakt je évod, pra@ ja osob# reference nepouzivam, ale pouzivam "staré a dgmiétery -
ostatrt jak uvidite v nasledujicickiancich. | kdyz jsemdkdecetl, Ze pra¥ tato vlastnost je vyhodou referenci od ukazatené se naopak zda, Ze je
nevyhodou. U reference totiz musim jiz v daeklarace znat praimnou, kterou bude zastupovat, coz u ukazatele nem@hci-li ntkde réjakym
zpasobem pouzit sdileni pra@mnych, pouZiji ragji ukazatele. Reference méa vyhodu oproti ukasatednad jen fi predavani parameitifunkci
odkazem. Natiklad funkci swap, ktera vyéni hodnotu dvoicisel, je zbyténé psat pomoci ukazen, kdyZz v C++ Ize zapsat nasledc:
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swap(int &a, int &b)
{

n
a
b

}

Il A rekde v programu ji volat takto:
inta=2,b=09;
swap(a,b);

CcC=a,
b;
c;

—+
I

Tento zapis jeiece jenontitelngjSi a "leki" neZ implementace stejné funkce v jazyce C.
Zaveér
Zawrem bych chtl jen dodat, Ze roz&ni jazyka C++ oproti C pro strukturované prograémye jist mnohem vice. Tentélanek byl jen
orientani, a hlavé odbaeni od tématu serialu o objektogrientovaném programovani v C++. Zdalo se mi jeodné se o0 moznosti strukturovaného

programovani v jazyce C++ zminitii§& se chci podivat na zakladni pojmy objektavientovaného programovani. V¥vm v ném pojmy OOP jak
jsou objekt, fida objeki, zprava atd... A poté v dalSi¢kancich chci ukazat, jak objek®programovat v jazyce C++.
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