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Sablony funkci v C++

Co jsou to Sablony funkci a prge pouzivat? Sablona funkce je konstrukce, ktem@ziuje vytvdit funkci na zaklad parameti. Proto se také
vytvéreni a pouzivani Sablorgkdy nazyvéa parametrické programovani, a v souvissogablonami se hoyioo parametrismu. Sablony nemusi byt jen
Sablony funkci, ale také Sablony datovychitygtruktur -struct , t¥id - class , unii -union ). O ®€ch si povime #&co @S, dnesSnilanek bude gnovan
jenSablondm funkci. Vyznam Sablond&sesto a nejlépe demonstruje rigkfadu funkce swap. Swap je funkce, kterd ¥pin("piehodi") obsah dvou
proménnych. RPedstavme si situaci, kdy chceme mit moznostanitrhodnoty prominnych mnoha tyfp, nebo i instanci mnoh&d. Bez pouziti Sablon
bychom museli napsat mnoho funkci swap, které lydsgebe liSili jen typem paraméetiepSiteSeni je vytviit jednu Sablonu funkce swap, podle
které se dle pteby vytvdi poZzadovana funkce na zakigoarametru, kterym bude typ. Syntaxe Sablony fuigce

template< parametry Sablony > deklarace

Sablona funkce swap:

template<class T> void swap(T &a, T &b)
{

(a
b;
C;

N
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}

Parametrem Sablony je typ T. Edveé slovociass  zn&i, Ze parametrem bude datovy typ. Nemusi se jgunate oitidu, ale o jakykoliv datovy typ, i
primitivni datovy typ. Dale nasleduje funkce, swapto funkce bude mit dva parametry, jenz budoereeici na typ T. Vete funkce vytvéime
docasnou prorgnnou c, ktera je typu T. Dale provedeme gamhodnot pronnych pomociteti prongnné. Konkrétni funkci pro konkrétni typ
(instanci Sablony) vytidme dosazenim typu za parametr flekPada& jeS€ v doke prekladu vytvdi funkci swap, ktera bude méa jako Sablona, ale
za T bude dosazen typ intildad instanciace a pouziti Sablony swap:

#include<iostream>

using namespace std;
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int main()

int a(0),b(100);
swap<int>(a,b);
cout<<a<<""<<h<<end,
return O;

}

Podivejme se ni&dekswap<int>(a,b); . V zavorkach < > je parametr Sablony. v zavork@cfsou parametry funkce. Je-li parametr Sablaeynzy z
volani funkce, nemusi se parametry Sabloityee uvadt. V naSem fipad je z typu prominnycha ab jasné, Ze parametrem Sablonyje, proto stai
dokonce napsat jenap(a,b) . NaSe Sablonaime byt pouzita pro jakykoliv typ. Jen je dobra &mmout, Ze ve funkci swap bude vytgoa kopie
proménné (objektu), a Ze bude pouzit operatopro gifazeni hodnot. Proto by typ, ktery bude parametragn $ablony & mit kopirovaci
konstruktor, pokud to bude nutné (vizijdlanekKopirovaci konstruktor v C+)ta take, pokud to bude nutnéepzeny operator (viz mgj ¢lanek
PrettZzovani operatdt). Ukazme si nyni vyuziti Sablony funkce swap. 8otleklaraci Sablony swap vytute program:

#include<iostream>
#include<string>

using namespace std;

class Trida
{ .
private:
int atribut;
public:
int dejAtribut() const {return atribut;}
void nastavAtribut(int atribut) { this->atribut = atribut;}
/*Protuto t #idu neni pot reba
ani kopirovaci konstruktor, ani ope rator =*/
h
int main()

int a(0),b(100);
cout<<a<<""<<b<<endl,
swap(a,b);
cout<<a<<""<<b<<endl,
char x('x"), y('Y");
cout<< x << ""<<y<<end,
swap(x,y);
cout<< x<<""<<y<<end,
string s1("Ahoj "), s2("svete");
cout << sl << s2 << endl;
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swap(sl,s2);

cout << sl << s2 << endl;
Trida instancel, instance2;
instancel.nastavAtribut(100);
instance2.nastavAtribut(-100);

cout << instancel.dejAtribut() << " " << instance2 .dejAtribut() << endl;
swap(instancel,instance?);

cout << instancel.dejAtribut() << " " << instance2 .dejAtribut() << endl;
return O;

Jak je vidt naSe Sablona funkce swap je pouZzitelna pro mhgdio Je nutné upozornit, Ze vghoZzeném programu Sablona viagsteexistuje. Existuji

v ném pouze instance Sablony, které se vijtvadol® prekladu. Nemusime se tedy obavgakého zpomaleni programu pouzivanim Sablon. Naopak
Sablony se mnohdy pouZivaji pro optimalizaci vystgtb programu, protoZze mnotionosti gebira peklad& v dok prekladu,éimz mize byt

vysledny program rychlejsi. Sablony mohakemu gipominat makra s parametry. Dalo by se skuitéici, Ze Sablony jsou viasinepsi a

~ oy

"inteligentrgjSi" makra.

Pretézovani Sablon funkci

N4

Sablony funkce IzeiptZovat steji tak jako samotné funkce. Pokusime #atipit nasi Sablonu funkce swap. Dal$i $ablona Bati®na funkce
zanenujici hodnoty prvk dvou stejg dlouhych poli:

template<class T, int N> void swap(T *a, T *b)

{

T temp;
for (register int p = 0; p < N; p++, a++, b++)
{
temp = *a;
*a = *b;
*b = temp;

DalSim parametrem Sablony swap je ¢é$#fo. Za tento parametr Ize dosadit jen konstargbp vyraz, ktery Ize vyhodnotit v doprekladu. Spoléené
s predchozi Sablonou swap Izesatablony pouzit nagklad takto:

int main()

int pole1[2] = {1, 2}, pole2[2] = {3,4};
swap<int,2>(polel,pole2);
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for(@=0; a<?2; at+)
{

cout << polel[a] << " " << pole2[a] << endl;

}
swap(polel[0],pole2[0]);
for(@a=0; a<2; at+)

{
}

return O;

cout << polel[a] << " " << pole2[a] << endl;

Priority volani

Vytvorme si dottetice obyejnou funkci (Ne Sablonu funkce!), ktera jako seégmetry dostane ukazatele na prvni ziedkzce zakoteného znakem
\0'. Funkce pehodi samotn&tzce, ne pouze ukazatele na Makto napsana funkce je pouZzitelné pouzergkace stejné délky.

void swap(char *a, char *b)

{
register char temp;
while ((*a '="0") && (*b !="0")
{

temp = *a;

*a++ = *b;

*b++ = temp;
}

cout << "Neni Sablona" << endl;
[* Vypis, abychom v &deli, ze funkce byla zavolana. */

Nyni spol¢né se Sablonami swap vytiroe jednoduchou funkeiain :

#include <string.h>
#include <iostream>

using namespace std;
int main()
char *rl = strdup("svete"), *r2 = strdup("Ahoj ");

inti1(1), i2(2);
swap(rl,r2); /* Bude volana void swap(char *a, cha r *b) */

http://www.builder.cz/art/cpp/sablfci.html?tisk= 25.10.201



Tisk strank Strankec.5z5

cout <<rl <<r2 << endl;

swap(il,i2); /* Bude volana template<int> void swa
cout << il << i2 << endl;

return O;

p(int &a, int &b) */

}
Po spu&ini programu se dZeme podle vypisuipswdiit, Ze funkce swap budou skuite volany tak, jak jsem uved| v pozndmkach. Pro ighizce
nebude vytveena instance Sablony, gefpzeno jeji volani, ale budégbozeno volani funkce swap(char *a, char *b). Riaovolani funkci by Sla

shrnout do nésledujicich pravidel:
1) Existuje-li pro dany typ paramétfunkce, @elozi se volani této funkce.
2) Neexistuje-li pro dany typ paramifunkce, geklada& zjisti, jestli nenize vytvdit instanci Sablony.
3) Neni-li k dispozici ani funkce, ani Sablona které Ize vytvdit potirebnou instanci, jedna se o chybu.

Explicitni a implicitni vytva  Feni instanci Sablon.

Existuji dva zfisoby jak vytvéet instance Sablon. Prvni je implicitni vyteai instance. Znamena to, Zeldada& vytvori instanci a gelo4 ji jen tehdy
jestlize ji potebuje. VSechny instance Sablony swagedphozich fikladech jsou vytvieny implicitreé. DalSi moznost jak vyttt instanci Sablony
explicitné. Budeme-li chtit, abyieklada& vytvoril instanci Sablony swap pro parametst , i kdyZ nebude v daném modulu poZzadovana, napiSeme

template void swap<float>(float &a, float &b);

Tolik tedy k Sablonam funkci.i8t se podivame na Sablony datovychitylda jednoduchéifkladu si vytv@dime Sablonuitdy. Instance Sablonyitly
je tfida. Také se podivame na dalSi, pro nas nov@vdislovoypename .
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