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Polymorfismus - dokorteni

Slovo polymorfismus znamen#&ao jako jako "vicetvarost”, nebo "mnohotvarost’lyRwrfismus je v programovani velmi obecny pojem. V
souvislosti s OOP se jedna o to, Ze instafezeyrch tid na stejny podit (na vyvolani stejné metody) reagujzr¢. Instance viceid poskytuji svému
okoli stejnou sluzbu, ale kazda instance na vyzaeém sluzby provedecno jiného. Troufam giici, Ze pra¥ pro spojeni polymorfismu sdi¢nosti se
vlastre pouziva OOP. Prditly poskytujici stejné sluzby se nabizi hit#, ktera ma spaleé vlastnosti vSech svych péidt Velkacast navrhu
progranii v OOP je vlasté hledani &chto spolénych sluzeb (vlastnosti) prézné tidy, a vytvdeni nadtid podobnychiid. Méjme jako giklad tidu
kruh, a tidu obdélnik. U obou chceme migjakou metodu, vracejici obvod tohoto geometrickétvaru. V OOP se podobny problé&esi ¥tSinou tak
Ze se vytvéi néjaka nadtida - uz jsem ji vlasthpojmenoval na "geometricky Gtvar" a tatw& bude mit metodu pro vygitani obvodu. Z tétaidy
budou ddit téidy kruh a obdélnik, které si metodu pro v§gpoobvodu implementuji po svém. Konkr@inC++ bude metoda oat dej tbvod();
deklarovéna jako virtualni &idly kruh a obdélnik sifpdefinuji podle pdeby jeji €lo.

Abstraktni t Fidy, €iré metody

Zminované zavedeni nattly je vlasti abstrakciiid kruh a obdélnik. Takova abstrakce s&enna prvni pohled zdat zbyte, proto se podivejme na
vyhody. V mistech, kde budu pouzivat instart@ kruh, nebo obdélnik, budu&nito instancemi co nejvice pracovat jako s instamgejich nadtidy.
Nebudu tim vlasi¢ znat se kterou pokltiou zrovna pracuji a program bude algoritmus gfacsl obecnym geometrickym Gtvarem. Vyhodu si
uvédomime, az kdyz fungujici program budu chtit rbzéidalSi graficky Utvar f€ba trojuhelnik. V OOP sd&grpoklada, Zeiptakové zngneé
(rozsteni) se bude muset minimal(nejlépe vibec) zasahovat do napsaného zdrojového textu. Metsk objektow orientovaném jazyce (Tim
bohuZzel C++ neni.) afpopravdu kvalitnim navrhu je mozné skiné pii rozSkovani znovu pouzit hotovéidy beze zrén. V C++ to s takovou idealni
znovupouzitelnosti zdrojového textu neni zase telvé. Ale spravhinavrzeny program lze ro8vat s minimalnimi Gpravami.

Abstrakce sebou nesou takéité problémy. Nafiklad v mém piklack je otdzka jakésto ma mit metodai rtual float GafickyUt var:: dej Covod();

. Nabizi se odpad’ Zadné, to by jsme aledhnéjak preklad&i dat najevo. K tomutodelu existuji tak zvané "pure" metody. Pure jéchto
souvislostech vhodné&glozil asi jakaziry. Nehodi se zdeipklad prazdny, protoze prazdna metoda je v Géeo ffiného.Cirou metodou réize byt jen
metoda virtualniCira metoda nemélo a nelze ji vyvolatCira metoda se oziav deklaraci symboly = 0. Tedy nidllad: vi rtual float dej Covodo()

= 0; . Aby se zabranilo vyvolani takové metody, nelyg®vefit instanci tidy, ktera ma alespgednucirou metodu. Tidu, kterd obsahuje alespednu
¢irou metodu, nazyvame abstraktiidou. Abstraktniiida neniZze mit své instance. ¢itlu nelze instanciovat - podivné slovo, kter&jiarioc
nepowzivam.) Vytvdim-li potomka, ve kterém nedefinuélo ¢iré metody, je metodcira i v potomkovi a potomek je také abstrakiida.
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Priklad:

#include <iostream.h>
class GrafickyUtvar

public:
virtual float dejObvod() = O;
3

class Kruh : public GrafickyUtvar
{

private:

floatr;

public:

Kruh():r(0){}

Kruh(float polomer):r(polomer){};
virtual float dejObvod();
3

class Obdelnik : public GrafickyUtvar
{

private:

float a,b;

public:

Obdelnik():a(0),b(0){};

Obdelnik(float s1, float s2):a(s1),b(s2){};
virtual float dejObvod();
b

class Plocha
{
private:
int Pocet;
GrafickyUtvar *utvary[10];
public:
Plocha():Pocet(0){};
void pridej(GrafickyUtvar *u)
{ utvary[Pocet++] = u;};
float dejObvodyVsech();
h

float Plocha::dejObvodyVsech()
float navrat = 0.0;

for(int p = 0; p<Pocet; p++)
{navrat += utvary[p]->dejObvod();}

http://www.builder.cz/art/cpp/cpp_polymorf.htmlXfson

Stranksc. 2z 4

25.10.201



Tisk strank Strankec. 3z 4

return navrat;

}
float Kruh::dejObvod()

return 2*3.14*r;
}

float Obdelnik::dejObvod()

return 2*(a+b);

}

int main(void)

{
Plocha p;
GrafickyUtvar *a,*b,*c,*d,*e = NULL;
p.pridej(a = new Kruh(2));
p.pridej(b = new Kruh(10.3));
p.pridej(c = new Obdelnik(12,45));
p.pridej(d = new Obdelnik(1.4,100));
cout << p.dejObvodyVsech() << endl;
delete a;
delete b;
delete c;
delete d;
delete e;

[* Zkuste pro zkousku odstranit // na nasledujicich dvou fadcich. Nastane chyba. */
/IGrafickyUtvar g;
/IGrafickyUtvar *gg = new GrafickyUtvar;
return O;

}
Trida plocha je napsana jen pro tentiklpd, jinak neni moc ddb implementovana.

Nyni si [fedstavte situaci, Ze tento program chci figiz8itéidu rovnostranny trojuhelnik.fida bude vypadat asi nasledévn

class RovnoStrannyTrojuhelnik : public GrafickyUtvar
{
private:
float a;
public:
RovnoStrannyTrojuhelnik() : a(0){};
RovnoStrannyTrojuhelnik(float strana):a(strana) {};
virtual float dejObvod();
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h
float RovnoStrannyTrojuhelnik::dejObvod()

return 3*a;

}

Nyni ve funkci main redifadekcout << p. dej CbvodyVsech() << endl; vepiSteradekp. pridej (e = new RovnoStrannyTroj uhel ni k(10)); . Prece
jenom jsme museliZz napsany zdrojovy texténit - funkci main. Ale vSiméte si, Ze jsem NIJAK nemuselkmit tiidy Plocha, Graficky atvar, kruh,
obdélnik, nebo jejich metody! To neni v3e, ja jsgmtohle roz&eni ani NEPOREBOVAL ZDROJOVE TEXTY TECHTO TRID!!!! Stacila mi
pouze deklarace (Vejakém hlavekovém souboru, ktery bych vioZil pomoci includedirdové texty & metod tid jsem nepdeboval. Stéilo kdybych
je m¢l zkompilovany v binarnim tvaru (*.obj, *.dll, *.atd...), které bych na z&vpo kompilaci "pilinkoval".

Zavérem

Rozhodr Vam doporduji pouzivat polymorfismus v kombinaci gdicnosti k vytvdieni abstraktnichid. Je-li tida opravdu abstraktni, pro jistotu
n¢jakou jeji metodu ozride jakocirou. Nezapomige, Ze ne kazda natta musi byt nuthabstraktni. Pro tento #pob abstrakci musite pouzivat
metody volané pozdni vazbou (virtualni). Matida alespd jednu virtualni metodu, &ea by mit i virtualni destruktor - o tom jsem psahinulém

¢lanku. Pouzivani metod volanych pozdni vazbougehtn pomalejsi, nez pouzivani metod volanadnou vazbou. Musi se totiz adresa podprogramu
vypceitavat z TVM - viz pedchoziclanek. Pesto Vam doportuji metody volané pozdni vazbou pouzivat. Metodiné pozdni vazbou do OOP

prost pati. Existuji dokonce jazyky (Java, atd...), kterénag ¢asnou vazbu, v3e je volano pozdni vazitasnou vazbu pouZivejte, jen jste-li si jisti,
ale opravdu jisti na 100%, Ze metodudjakém potomkovi nebudetedmit.

Jest si Vas dovolim upozornit na p@mé ¢astou chybu vifistupu k podobnym problém. Bylo by chybou davat deitly graficky Gtvar gjakou
promEnnou, pomoci niz by jsem poznal, zda se jedna élobdkruh atd... Bdicnost bych nepouzil. Metoda na vyjed obvodu by byla vliastjeden
veliky switch a kazdy case by byl pro konkrétniarttkruh, atd...). Tim bychiigel o vSechny vyhody abstrakdi ppzSiovani programu. Neni ani
dobré @di¢nost pouZit a v kazdé instangjaké podtidy nastavit zmiovanou prordnnou stejd. Cil by byl identifikovat, o jakou potitlu jde.
Abstrakce spgiva pra¥ v tom, Ze pracuiji s naiddou a nevim jaka pokitia to vlasta je. Ale uznavam, Ze paime casto je paeba zjistit o jakou
podfidu se jedna. Kdybych nahodou ja v uvedeném programsel zjistit o jakou potitiu jde, pouzil bych dynamickou identifikaci typD ¢é si
povime pozdji.), ale snaZil bych se o to co nejrd¢protoze bych timifsel o obecnost.

Tolik k polymorfismu. RiStich rgkolik kapitol se budu &novat zase @li¢nosti, tentokrat vicenasobné a vSem potizim, ktée zpisobit.
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