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Sablony datovych typi v C++

V minulém¢lanku jsme si poddéli néco o Sablonach funkci v C++. Dnes se &ime na Sablony datovych typV tomto¢lanku se budu vyhradn
vénovat Sablonantid, ale vSe co zde uvedu je pouzitelné také n&tsinyia unie. Uvéme si giklad jednoduché Sablongidy.

template<class Typ> class Obal

{

private:
Typ Promenna,;
public:
Obal();
Obal(Typ p);

Obal(Obal &druhyy);
inline Typ dejPromennou();
inline void nastavPromennou(Typ p);

h

Sablonaitidy onal je jakysi "objektovy obal" pro jakoukoliv pramnou. MoZna by @ byt jeS& pretizen operator, piipadré i operatory== a'= , 0 to
ale tel’ nejde. Vytvdime instanci této Sablony préjaky konkrétni typ, instance Sablorfidy je tida. Sablonatidy by se dala povaZovat z&co jako
metatidu. Tedy tidu #idy. Neni to ale fesné pirovnani, jazyk C++ metédy nema. Problém je v tom, Ze Sablony jsou v Gistanciovany jiz v dab
piekladu, tedy vSechny parametry pro jakoukoliv Sablf Sablonu funkce, i Sablonu datoveho typu) rjilsg znamy jiz v dob piekladu. Nejprve si
ukaZzme jak implementovat metody této Sablony.

template<class Typ> Obal<Typ>::Obal() : Promenna()
{

template<class Typ> Obal<Typ>::0Obal(Typ p) : Promen na(p)
¢

template<class Typ> Obal<Typ>::Obal(Obal &druhy) : Promenna(druhy.dejPromennou())
{

template<class Typ> Typ Obal<Typ>::dejPromennou()
{
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return Promenna;

}

template<class Typ> void Obal<Typ>::nastavPromennou (Typ p)

{
}

Promenna = p;

Metody Sablonyiidy se implementuji obdonako metodyitidy. Jen jeieba si u¥domit, Ze i metoda Sablonkidy je vlast Sablona. Proto musime
uvést kltové slovoemplate i S parametry Sablony. Timto mame vyoou Sablonuritdy obal. Je dobré si také vSimnout, Ze o paranggtilonyryp v
dok kdy Sablonu piSu vlastmic nevim. Resto pedpokldddm mnoho vlastnosti, které tento typ buideNagiklad musi mit bezparametricky
konstruktor, kopirovaci konstruktor a operatoPokud si dote prohlédneda metod, zjistite, Ze je pouzivam. Satiepze je nemusim fettZovat,
jestli k tomu neni avod, ale je nutné, aby kazdy kdo bude Sablonu patiinto fakt ¥dél. Nyni vytvarime jednoduchy program, kde nasi Sablonu
pouzijeme.

#include <iostream>
using namespace std;

int main(void)

Obal<int> a(10);
cout << a.dejPromennou() << endl;
a.nastavPromennou(3);
cout << a.dejPromennou() << endl;
Obal<char> b;
b.nastavPromennou('a’);
cout << b.dejPromennou() << endl;
Obal<char> c(b);
cout << c.dejPromennou() << endl;
return O;

Tridaobal<int=  je instance Sablonyitly obal . Objekta je instancetfdy obal<int> . Nékdy je dobré pro fehlednost pouzit kiové slovoypedef .
Nartiklad typedef Obal<int> INT . Zde jsme vytviili ti¥idu INT, ktera je instanci Sablon§idy obal<int> . Dale Ize INT pouzit normalnim épobem:
INT a, *b = new INT(2); . Zde jsou objekty a, *b (objekt, na ktery ukazul@zatel b) instanceéitly INT.

Co kdyby byl parametrem Sablony Obal datovy typrkije instanci &akeé Sablony? To neni v praxi nic neobvyklého. \yime "obal obalu int":

Obal<Obal<int> > DvojObal; . Dalezité je, Ze mezi znaky > je mezera. Kdybychonsaép>, preklad& by tento token povazoval za operator
binarniho posunu, a nahlasil by chybu v syn
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Specializace Sablont Fid

Sablony tid nelze petszovat tak, jako Sablony funkci. Lze ale vyieéspecializace Sablofid. Naopak Sablony funkci nelze specializovat.
Specializace Sablonyidy mize bytcast&na, nebo Uplna. Nevinigsreé prat, ale Uplné specializaci sekuly takérika explicitni specializace.
Specializace sgiva v tom, Ze vytviim specialni fipad Sablony prod@akou podmnozinu paramétr cast&na specializace, nebo specieltippd

Sablony pro konkrétni hodnoty paraniettiplné specializace.
Caste éna specializace

Pokusime se pro ukazkast&né specializovat nasi Sablonual . V piipad, Ze parametrem bude ukazatel, vytaee kopii objektu, na ktery se
ukazatel odkazuje. Nejprve je nutné uvest obecablogu, ktera je napsana vySe. Poté se uv@steéna specializace Sablony:

template<class Typ> class Obal<Typ*>

{

private:
Typ *Promenna,;
public:
Obal() : Promenna(NULL) {}
Obal(Typ *p) : Promenna(new Typ(*p)) {}
Obal(Obal &druhy) : Promenna (new Typ(*drhy.dejPr omennou())) {}
~Obal() { delete Promenna; }
Typ *dejPromennou() { return Promenna; }
void nastavPromennou(Typ *p) { Promenna = new Typ *p); }

Specializace Sablon nema nic sgakeho s ddicnosti tid. Specializovana Sablona je Uplovy a nezavisly typ. VSechny metody i atributyjgné
znovu opsat, nic se n&di po obecné SablénVsimnste si, Ze v prvnintddku specializované Sablony uvadim za slovem "Qiral’podmnoZinu
parametit, pro které se ma pouzit tato specializace SabPaoyziticast&né specializace Sablony si ukaZzeme v dalSim odstpetné s pouzitim
uplné specializace.

UplIné specializace

Nyni vytvciime aplnou specializaci nasi Sablamyi . Pro gipad, Ze by parametrem Sablony byl ukazatehaa, jednalo by se o ukazatel na prvni
znak klasickéhaetezce z C, ktery je ukamn nulou. V tomto fipact si budeme chtit mit vyt¥enou kopii tohotdettzce v naSem obalu. Nezapaite
Ze nejprve musi byt deklarovana obecna SablonanRe@st&na specializace, budeme-li chtit pouZig@dt&né specializovanou Sablonu. A na konec
nejkonkrétwjsi pripad:
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#include<string.h>
/I Uplna specializace

template<> class Obal<char*>

{
private:
char *Promenna;
public:
Obal();
Obal(char *r);
Obal(Obal &druhyy);
~Obal();
inline char *dejPromennou();
inline void nastavPromennou(char *p);
h
Obal<char*>::0bal() : Promenna(NULL)
{
Obal<char*>::Obal(char *r) : Promenna(strdup(r))
{
Obal<char*>::0Obal(Obal &druhy) : Promenna(strdup(dr uhy.dejPromennou()))
{
Obal<char*>::~Obal()
{
delete[] Promenna;
}
char *Obal<char*>::dejPromennou()
{
return Promenna;
}
void Obal<char*>::nastavPromennou(char *p)
{
delete[] Promenna;
Promenna = strdup(p);
}

Opet jsme z obecné Sablony nic neddi, museli jsme vSechny metody i atributy vyfit@nova. Uvedeme sitffklad pouziti vSechit Sablon:

int main(void)
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int cislo = 5;

Obal<int> a(10); // PouZije se obecna Sablona
cout << a.dejPromennou() << endl;
a.nastavPromennou(3);

cout << a.dejPromennou() << endl;

Obal<int*> b(&cislo); // Pouzije se caste ¢na specializace pro ukazatele.
cout << b.dejPromennou() << endl;
Obal<char*> cc; // Pouzije se konkrétni specializa ce pro typ char*

cc.nastavPromennou("Ahoj");
cout << cc.dejPromennou() << endl;
return O;

Stranks¢. 5z5

Na zaxr bych chél jen upozornit na fakt, ktery nemusi byepny. Jak jsem jiz vysitloval v minulém¢lanku pojem Sablony, upozornil jsem, Ze
Sablona existuje pouze v dopiekladu. Za Bhu programu (dokonce i v déblinkovani" (spojovani) linkerem) existuji jen tasice Sablony. Proto
musi byt cela Sablonaimo deklarovana v kompilovaném zdrojovém textu,onelblavickovém souboru, ktery bude vioZzen pomeeilude . Sablona
je cela povzovana za deklaraci, i kdy#eba kkomu Sablona funkc& metody gipada jako definice (implementace). U Sablaiigyt budou pi
instanciaci vytveéeny jen ty metody, které budou pouzity. Ostatnhdgieklad& bez povsimnuti, i kdyby obsahovaly chyby. Jinownuasti je

vytvorit Sablonu explicits tak, jak jsem to popsal v minuléftanku.

Clanek je jiz dost dlouhy, a bohuZel jsme se nedidgteklicovému slovuypename (V minulémélanku jsem to sliboval.), které souvisi s v@aymi

typy. Podivame se na&jrv pristimclanku. Stejg tak se v pistim¢lanku podivame na viiené Sablony.
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