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Dynamicka identifikace typi v C++

Dynamicka identifikace typ G v C++

Pod pojmem "Dynamické identifikace typrozumime zjigovani tygi promennych, nebo objekitv doke béhu programu. Identifikaci tyipzaji&’uje
operatorypeid . Nez se ale budeme zabyvat timto operatorem, ppdévse nejprve néitlutype info . Instance tétaritdy slouzi k uchovani informace
0 typech.

TFida type_info

Trida je deklarovana v hlatkovém souborupeinfo . Deklarace se nachazi v prostoru jmen Instance tétaidy v sol& maji informace o typech v
dohe béhu programu. fida ma d¥ verejné metodyzonst char *name() const abool before(const type_info& arg) const . Ok metody jsou
konstantni, tedy nijak neni vnitini stav (hodnoty atribt} objektu. Metodaame vraci konstantniettzec udavajici nazev typu. Setkal jsem se s
takovymi geklad&i, které vytvdely programy, ve kterych metodane sice vracela nazev typu, ale nikoliwkmeé" ¢itelny pro programétora. Jednalo
se asi 0 akou vnitni reprezentaci typu, se kterou nejspiSe praculeti Dnes u "solidnich"ipklad&t by se to stat snad uz n&lm Metodabefore
Zjisti, zda parametr méi nema byt umigh pred danym objektemipiazeni tyi. Jedna se vlastro obdobu operatoru Vedle &chto metod jsou pro
tiidutype_info  pretizeny operatory- a'= . VSechny véejné metody jsou konstantni a operatokopirovaci konstruktor nelze pouzit. Oba jsou
deklarovany jako soukromé metody. Neexistujesp, jak by mohl programator 2mit (korektni cestou) obsah objektu.

Operéator typeid

Operatonypeid  vraci konstantni instandiidy type_info . Jeho argumentemtibe byt nazev typu, nebo vyraz. V prvnitipact bude vracena instance
téidy type_info  udavat zadany typ, ve druhémigac bude udavat typ navratové hodnoty vyrazu.&he jednoduchyifklad:

#include <iostream>
#include <typeinfo>

using namespace std;

class Trida
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private:
int A,B;
public:
void nastav(int a, int b);

k

void Trida::nastav(int a, int b)
{

A=a;

B =b;
}

Trida *funkce()

cout << "Volani" << endl;
return new Trida,

}
int main()

Trida objekt;
const char *nazev = typeid(objekt).name();
/* Jen reference */
const type_info &t1 = typeid(objekt), &t2 = typeid (Trida);
cout << "Nazev typu objekt: " << nazev << endl;
cout << "char < int == " << typeid(char).before(ty peid(int)) << endl;
if (t2 ==t1) /* Nebo if ( typeid(objekt) == typei d(Trida) ) */
{

cout << "OK" << endl;

cout << typeid(funkce).name() << endl; /* Typ uk azatel na funkci */

cout << typeid(funkce()).name() << endl; /* Navr atova hodnota funkce */
cout << typeid(*funkce()).name() << endl;

return O;

V tomto jednoduchém programu jsetie@ved! jak pracovat s operatoremeid  a s instancemfidy type info . Zajimavé jsou fedevsim poslednfit
vypisy. V prvnim z nich zji&uji typ identifikatorurunkce , coz je ve skutmosti ukazatel na funkci bez paranietracejici ukazatel naitlu Trida . V
predposlednim vypisu zji§ji navratovou hodnotu funkce. K zavolani funkcejde. V mém fikladé k zadné DYNAMICKE IDENTIFIKACI
NEDQSLO. Vsechny identifikace Slo vyhodnotit jiz v doprekladu a také toipprekladu peklada udklal. Chceme-li identifikovat typ jaké instanc
v doke behu programu, musi se jednat o instanci polymotfdit Tedy tida musi mit alesgigednu metodu volanou pozdni vazbou (“virtualni”
metodu). Tato metoda v ni sanejmé nemusi byt deklarovanéjda ji muze i zddit. Viz mojeclanky Casné versus pozdni vazbéavod do
polymorfismu v C++a Polymorfismus- dokoréen. Upravme v nSem [tiklacé deklaraci metody nastav takuvirtual void nastav(int a, int b);
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Chovani programu se nyni &ni. Radekcout << typeid(funkce().name() << endl; se bude chovat ste&. Zadam vlasté o identifikaci ukazatele n
tiidu Trida . V dobs prekladu nemiZze byt pochyb o tom, Ze se bude jednat o tentoaikhZestlize ale tento ukazatel dereferencijhyidu Zadat o
identifikaci typu instance polymorfniho typu. Zaegituace jind. Vyraz musi byt vyhodnocen (Funkceaola.) a poté jej operatoteid identifikuje
pomoci tabulky virtualnich metod. VSe se proved®kg, kdy program Bzi, nikoliv v dol, kdy je kompilovan. V TVM tedy nejsou jen adresgtod
volanych pozdni vazbou, ale i informace o typu.tdgaiklad neukazuje nejlépe rozdily mezi identifikagitt v doke kompilace a v dabb¢hu
programu. Snazil jsem se jen poukazat na fakt, tbento gipact bude vyraz vyhodnocen.®e se jednat o velndasty "zdroj" chyb, protoze vyraz
muze mit jaky "vedlejSi efekt". Nafiklad mize znénit globalni promdnné, atd... V naSentiglack nastane jiny problém, Ze ve funkci bude vyeres
instance, ktera nebude nikdy zlikvidovana. dkeZité nezapomenout, Ze ¥ipad identifikace polymorfniho typu viastrdojde k vyhodnoceni vyrazu.
Nyni vytvcime giklad, ktery 1épe ukédze rozdil mezi statickou aatyickou identifikaci.

#include <iostream>
#include <typeinfo>

using namespace std;

class NadTrida

{
private:
int Atribut;
public:
virtual void nastav(int a);
h
class PodTrida : public NadTrida
18
void NadTrida::nastav(int a)
{
Atribut = a;
}
int main()
{

NadTrida *a = new NadTrida;

NadTrida *b = new PodTrida; /* Ukazatel b "ukazuj e" na PodTridu */
if (typeid(*b) == typeid(NadTrida))
{

cout << "Typ identifikovan v dobe prekladu." << e ndl;

}

else

{
}

cout << "Ukazatel " << typeid(a).name() <<

cout << "Typ identifikovan pri behu programu.” << endl;
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" se odkazuje na " << typeid(*a).name() < <endl;
cout << "Ukazatel " << typeid(b).name() <<

" se odkazuje na " << typeid(*b).name() < <endl;
return O;

}

Vyraztpeidb)  bude vyhodnocenippiekladu. Peklada& jasre vidi, Zeb je deklarovan jako ukazatel. Né#e si ale byt jisty, Ze tento ukazatel
ukazuje na objekt typuadt rida . Nadt rida je totiz polymorfni typ. Odebereme-li v deklaraoetod tidy nadt rida kli¢ové slovovirtual  (rozhodi si to
zkuste), budeieklad& predpokladat, Zze ukazatel riédu Nadt rida bude ukazovat na instantidy Nadt rida . CoZ ale neni pravda. V totdipads
pieklad& identifikuje*b jako instanciiidy nadt rida a k Zadné dynamické identifikaci nedojde. VSe nd@oznano "staticky"ippirekladu programt

Kdyz dynamické identifikace selze

Nelze-li urcit typ objektu, vyvrhne operatemeid  vyjimku tridy bad_typeid . T¥idabad_typeid je potomkemifdy exception . Viz moje gedchozifit
¢lanky. Bezpené zjiseni typu by tedy vypadalo nasled@vriTiidy jsou deklarovany vipdchozim gikladu.)

int main()

{
NadTrida *p = NULL;

try
{

cout << "Typ:" << typeid(*p).name() << endl;

}

catch (std::bad_typeid &e)

{
/*N  ¢&jaké oSet  reni vyjimky. Identifikace typu se nepovedla. */
cerr << "Odchycena vyjimka" << endl;

}

return O;

}

V nekterych starSichigklad&ich, které nevyhovuji noréirse miize ¥idabad_typeid  jmenovatsad_typeid a také nemusi byt potomkeiidty
exception . Jak vidime z fikladu, vyjimka niize byt vyvrZzena nagklad v gipads, Ze jako argument operataygdeid je NULL, Ktery ma byt
dereferencovan.

Zaveérem k identifikaci typ U

Jak je vigt, C++ ma porsrné jednoduchou identifikaci tyip Je proto chybny postugigavat do tid atribut, ktery gjakym zpisobem udava typ, jak
mnoho programata chybré déla. Bud’ ma instance tabulku virtualnich metod, kde je tatormace jZ uloZzena, nebo dojde k identifikaci v c¢
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piekladu, potom je takovy atribut sté zbytecny. Fii pouZiti operatoriiypeid  si musime jas¢ uvédomit, jestli chceme identifikovat polymorfni ty
nebo cokoliv jiného. Polymorfni typ bude identifikon az v do®, kdy program pok¥i, a hlavi nesmime zapominat, ze v tomidpact dojde k
vyhodnoceni argumentu (vyrazu).

Tolik tedy k dynamické identifikaci typ PiSt se podivame na téma, které s identifikactitypce souvisi. #5ti ¢clanek bude o dynamickém
pietypovani v C++.
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