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Funkéni objekty v C++

Funkeni objekt je instanceitly, ktera ma jako svou ignou metodu operator (), tedy operator pro vdiankce. V dnesnindlanku si ukazeme jak
zobecnit funkci, jak pouzivat futki objekt na mist kde se éekava ukazatel na funkci. Nez s€m@ame ¥novat vyuziti funknich objeki,
zopakujeme si, jakiptizit operator (). UkdZzeme si vyiemi jednoduchého fugkiho objektu.

#include <iostream>
using namespace std;

class pokus

{
public:
int operator()(int parametr);

pokus::operator()(int parametr)

{
cout << "Je volan operator () s parametrem " << parametr << endl;
return parametr * 2;

}
int main()

pokus objekt;

objekt(0); // Nebo: objekt.operator()(0);
cout << objekt(10) << endl;

return O;

}

Vytvorili jsme si jednoduchouidu funkénich objeki, tiida ma operator () pro parametr . Instanci tétoifdy tedy Ize pouzit (zapsat) jako funkci
(volani funkce) s parametrem . Jedna se pouze o ukazkowkiad, ktery nema snad zadné vyuziti. NezZ se destark poskud uzit&ngjSim
funkénim objektim, podivejme se nejprve na jeden problém, kteryangiiunknimi objekty nic spokného.

Predstavme sZze chceme vytwit funkci, ktera zjisti, kolik prvt v néjakém kontejneru, nebo poli vyhovujéjaké podmince. Podminku v ¢é psani

http://www.builder.cz/art/cpp/cppfobj.html?tisk= 25.10.201



Tisk strank

Stranksc. 2z 4

negi funkce nezname. ISe funkce by réla byt univerzalé polZitelnd, pro jakoukoliv podminku. Jedno z Zznychiegeni je mit jako parametr Si

funkce ukazatel na funkci vracejicil , kterd vrati, zda jeji parametr odpovida podmibli@zme si to naifkladu.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

bool podminka(int a)

{I*Je &islo mensi, nez 3 ? */
returna < 3;

}

template<class Inputlterator>
int pocetPlatnych(Inputlterator zacatek, Inputltera
{

register int pocet = 0;

for(Inputlterator i = zacatek; i != konec; i++)

if (fce(*i))

pocet++;

}
}

return pocet;

}

int main()

{
vector<int> v;
int pole[5] ={1, 2, 3,4, 5};
v.push_back(1);
v.push_back(2);
v.push_back(3);
v.push_back(4);
v.push_back(5);
v.push_back(-20);

cout << pocetPlatnych(v.begin(), v.end(), podmi
cout << pocetPlatnych(pole, &pole[5], podminka)

return O;

tor konec, bool (*fce)(int))

nka) << endl;
<< endl;

Nase funkcepocetPlatngch  mizZe mit jako syj tieti parametr jakoukoliv funkci (ukazatel na funké&ifera ma jako parametr a vracibool . Toto
feSeni ma i€kolik nedostatu. Za prvé v momel€, kdy budeme chtit, pcit jinou podminku (Natiklad <5 misto <3.), nebudeme moci Zit funkci
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podminka , budeme muset napsat novou podminku. To by sedalagesté obejit pomoci globalni praénné, ale problém by nastal, kdyby jsmegli
nagiklad podminku 3 < x < 5. NaSe funkee:-etrlatnych by se uz ubec nedala pouZzit pro pole, nebo kontejner obszhujé prvky neznt .
Chceme-li napsat opravdu obecnou funkcktriatnych , musime pouzit furini objekty.

Kdyby jsme si chli vytvoftit néjakou tidu s definovanym operatorem (), a jeji instancifipjako parametr naSi funkge:etrlainych , preklad& by to

odmitl jako nekompatibilitu tyjn (Instanceiidy neni ukazatel na funkci.) Musime naSi Sablemkdéepo cetPlatnych  porgkud zobecnit. Parametrem
Sablony nebude jenom typ iteratoru, ale dalSikygry jsem nazvatunkce . Tieti parametr funkceo cetPlatnych  bude parametr typeunkce . Tim
docilime toho, Ze parametreniibe byt "cokoliv". Blo funkcepocetPlatnych  nijak ménit nemusime. Podivame-li se podrdlma vzniklou Sablonu
funkce zjistime, Ze za typinkce miaze byt dosazen ldutyp funkce s jednim parametrem, ktera veaesi (V naSem fipad® mizZe vracet int .), nebo
tiéida, ktera ma jako wejnou metodu operator () s jednim parametrem, JicAgesool , neboint . Podivejme se naiilad.

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

class TridaFunkcnichObjektu
{
private:
int HorniMez;
public:
TridaFunkcnichObjektu() : HorniMez(0) {}
TridaFunkcnichObjektu(int mez) : HorniMez(mez) {
bool operator()(int i) { return i < HorniMe z;}
void nastavMez(int mez) { HorniMez = mez; }

h
bool podminka(int a)

return a< 3;

}

template<class Inputlterator, class Funkce>
int pocetPlatnych(Inputlterator zacatek, Inputltera tor konec, Funkce fce)

register int pocet = 0;
for(Inputlterator i = zacatek; i != konec; i++)

{
/*
fce je typu Funkce. Prav & kv uli nésledujiciho radku jsou
omezeni na typ Funkce. Bu d se musi jedna o ukazatel na funkci, nebo
ot ¥idu funk  &nich objekt 1 - viz text nad p rikladem.

*/
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if (fce(*i))

pocet++;

}
}

return pocet;

}

int main(int argc, char **argv)
{
vector<int> v;
int pole[5] ={1, 2, 3,4, 5};
v.push_back(1);
v.push_back(2);
v.push_back(3);
v.push_back(4);
v.push_back(5);
v.push_back(-20);
cout << pocetPlatnych(v.begin(), v.end(), podmi nka) << endl;
cout << pocetPlatnych(pole, &pole[5], podminka) << endl;
cout << "To same:" << endl;
TridaFunkcnichObjektu funkcniObjekt(3);

cout << pocetPlatnych(v.begin(), v.end(), funkc niObjekt) << endl;

cout << pocetPlatnych(pole, &pole[5], funkcniOb jekt) << endl;
funkcniObjekt.nastavMez(5);

cout << endl << pocetPlatnych(v.begin(), v.end( ), funkcniObjekt) << endl;
cout << pocetPlatnych(pole, &pole[5], funkcniOb jekt) << endl;

return 0;

}

Sablona funkceo zetPlainych  je nyni hodi obecna. Lze ji pouzit na jakykoliv kontejner, dinsiéci instance jakéhokoliv typu. Podminkéza byt
libovolnd, kterou Ize v C++ zapsat. Pouziti SablmkcepocetPlatnych  je znazortino v jednoduché funkeiain . Vytvorili jsme vlast néco jako
obecny algoritmus pracuijici s kontejnery. V knih®8TL je implementovano mnoho algoriirpracujicich s kontejnery. Az se budeme algoritmy v
STL zabyvat (coz by #to byt v ¢lanku po nasledujicirianku), uvidime, Ze v STL je i obdoba nasi Sablfumkcepo zetPlatnych

Dnes jsme siigdvedli princip funknich objeki. Jes¥ nez se podivame na standardni algoritmy v STLemedse v fStimélanku zabyvat funénimi

objekty v STL. V STL je takédkolik standardnich furdnich objeki. Funiéni objekty se velmtasto pouiaji pro praci se standardnimi algoritmy,
je mczné je pouzivat i u vlastnich Sablon funkcimetod.
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