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Skenovaci (prohlizeci) algoritmy v C++

Skenovaci algoritmy jsou algoritmy, které prohlédkontejner prvek po prvku, a po kazdé provedgakou operaci. Mezi tyto algoritmy [Fat
accumulate  afor_each . Také by se do této skupiny mohkadit algoritmusount , resp.count_if . Deklarace jsou:

e template <class Inputlterator, class Typ, class Typ Vysledek> void count(Inputlterator zacatek, Inputlt erator konec, const Typ
&hodnota, TypVysledek &n); - Parametry Sablony jsou 3. Prvni udava typ itetdtdruhy udava typ prikv kontejneru a posledni je typ
vysledku. Jako typ vysledku bude asi v 99% poudjaky cel@iselny typ. Neni to ale podminkoutlezité pouze je, aby typ vysledkushk
dispozici operéator ++. Parametry funkce jsou immatidavajictacatek akonec oblasti. Dale nasleduje hledana hodnota a pnow pro
vysledek. Po kazdé, co je mezi prvky danymi itesateatek akonec nalezena hledanédnota (PouZije se operator == implicitni, nebo
pietizeny.), bude zvySena hodnota vysledku (V naS@pagt n) pomoci operatoru++.

e template <class Inputlterator, class TPodminka, cla ss TypVysledek> void count(Inputlterator zacatek, | nputlterator konec, const
TPodminka podminka, TypVysledek &n); - Obdobm jako minule. S rozdilem, Ze nyni nebude hledamkiéini hodnota, ale hodnoty, které
vyhovuji zadané podmince.

e template <class Inputlterator, class Typ> Typ accum ulate (Inputlterator zacatek, Inputlterator konec, Typ pocatecniHodnota); -

Parametry Sablony jsou typ iteratoru a typ firvikkontejneru. Parametry funkce jsou iteratory @jli@Vza zatek akonec kontejneru. Dale
pocateeni hodnota vysledku. Funkce vraci 8etuvSech prvic. Pouzije operator +, ktery je diumplicitni, nebo petizeny. Algoritmus viastn
sate paateni hodnotu a vSechny prvky v kontejneru. Zadajakio paiatesni hodnotu 0 (Coz udhte asi v 99%), vrati funkce sumu pivk
oblasti dané iteratory: catek akonec .

e template <class Inputlterator, class Typ, class Bin aryOperation operace> Typ accumulate (Inputlterator zacatek, Inputlterator
konec, Typ pocatecniHodnota, BinaryOperation operac e); - Obdobr jako gredchozi. Rozdil je v tom, Ze tato variamtamulate nebude
itat, ale provede binarni operaci zadanou prograneidt.

U algoritmuaccumulate - musim upozornit, Ze jeho deklarace se nenachidavitkovém souboruaigorithm , ale vnumeric . VSe si ukazeme na
jednoduchémiikladu. Umysl@ zde stidam pole s vektorem (kontejnerem), aby bykjmé, Ze algoritmy Ize pouZzit i na d@né pole.

#include<iostream>
#include<numeric>
#include<vector>
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using namespace std;
bool podminka(int a)

return (20 < a) && (a < 80);
}

int main()

int pole[10] ={ 12, 80, 34, 5, 23, 60, 82, 80, 9,10}
vector<int> vektor(pole,&pole[10]);

int pocet = 0O;

cout << "Po cetvyskyt 1 cisla 80: "

count(vektor.begin(), vektor.end(), 80, pocet);

cout << pocet << endl << "Po cet c¢isel 20<x<80: "

pocet = 0; // Nezapome riite na to!
count_if(pole,&pole[10],podminka,pocet);

cout << pocet << endl << "Sou cet viech prvk ajer’;

int soucet = accumulate(vektor.begin(), vektor. end(), 0);
cout << soucet << end| << "Sou &in prvnich 3 prvk a:’

int soucin = accumulate(pole, &pole[3], 1, time s<int>());
cout << soucin << endl;

return O;

Algoritmus for_each v C++

Casto jsem se setkal s mylnym tvrzenim, Ze v C+xigRgefor each , nebo ®jakéa jeho obdoba. Hla¥nvelmigasto vélancich (tisnych i na
internetu) o jinych programovacich jazycich d@usoovnavaji dany jazyk s C++. Vzdyipom prohlasi, Ze jednou z nevyhod C++ oproti iagyo
kterém piSou, je absenee each . Snad se mi podiatuto nepravdu vyvratit. Algoritmusr_each provede pro vSechny prvky v zadaném rozmezi
n¢jakou zadanou operaci. Deklarace:

template void for_each(Inputlterator zacatek, Input lterator konec, TFunkce f); - Parametry Sablony jsou typ iteratoru a typ funktgyp
funkce, neboitda funkénich objeki)). Parametry funkce jsou &itek a konec oblasti a ukazatel na funkci, neb&dninobjekt. Vraci-li funkcegi
operator() funkniho objektu gjakou hodnotu, bude ignorovana. Funkce, nebo op€fdtinkiniho objektu mohouipsvém volani uélat néjaky
"vedlejSi efekt” jakofeba zngna globalni proknné, atributu objektu, nebo poslani dat do datoywEbadu. Ukazeme si n&igladu pouZitifor_each
Vytvotime si ijaké body v 2D, které dame do kontejneru. Tyto blodge pesouvat.

#include<iostream>
#include<algorithm>
#include<vector>

using namespace std;
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void funkce(int a)

{
}

class Bod

{

cout << "Je volana funkce s parametrem " << a <<e ndl;

private:
int X,Y;

public:
Bod() : X(0), Y(0) {}
Bod(int x, inty) : X(x), Y(y) {}
void nastavX(int x) { X = x; }
void nastavY(inty){Y =vy;}
int dejX() const { return X; }
int dejY() const {return Y; }

k

class Posun
{
private:
int X)Y;
public:
Posun() : X(0), Y(0) {
Posun(int x, inty) : X(x), Y(y) {}
void nastavX(intx) { X = x; }
void nastavY(inty) {Y =vy;}
int dejX() const { return X; }
int dejY() const { return Y; }
void operator()(Bod &b) const

b.nastavX(b.dejX() + this->dejX());
b.nastavY(b.dejY() + this->dejY());

}
h

ostream &operator<<(ostream &o, const Bod &b)

0 << "Bod: << b.dejX() <<"Y =" << h.dejY();
return o;

}
int main()

int pole[7] ={1, 2, 100, 23, 43,56, 75 };
for_each(pole,&pole[7],funkce);
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vector<Bod> body;

Bod b1(0,0), b2(10,10), b3(-100, 1000), b4(10,7 );
body.push_back(bl);

body.push_back(b2);

body.push_back(b3);

body.push_back(b4);
copy(body.begin(),body.end(),ostream_iterator<B od>(cout,"\n"));
cout << endl;

I*Te d posuneme body o 10 jednotek na ose x iy */

Posun posun(10,10);

for_each(body.begin(),body.end(),posun);

copy(body.begin(),body.end(),ostream_iterator<B od>(cout,"\n"));
cout << endl,
/*Te d posuneme body o -10 jednotek na ose x i y. Vratime jezp &t/

posun.nastavX(-10);

posun.nastavY(-10);

for_each(body.begin(),body.end(),posun);
copy(body.begin(),body.end(),ostream_iterator<B od>(cout,"\n"));
cout << endl;

return O;

Urcité je dobré si pro proc¥eni tento piklad rozsfit. Pomoci znalosti, které jiz mame s tohotdedphozicktlanki mazeme nafiklad zjistit kolik
bodi je ve kterém kvadrantu. Vyhledat body v daném kaatli, nebo v dané oblasti, atd... VSemiiktemaji iliS zkuSenosti s pouzivanim
standardnich algoritintoto doporduji jako cviceni. Kongné nemame v kontejnerut , char , nebo jiné primitivni datove typy.

Funkce, nebo operator () fuftkho objektu mohou ve svérd volat i nekonstantni metody. V mérfikhadé volam metodyrastavx anastavy . Pomoc
for_each tedy lze ndnit prvky v kontejneru. Bkdy by bylo ale lepsi, kdyby algoritmus na zakiageho argumentu vytvibnovy objekt
(pretransformoval parametr), ktery by byl vlioZzen dategneru misto fvodniho. Takovy algoritmus v C++ existuje. Jmerageansform
Transformé&nich algoritri je v C++ vice. Budeme se jirdmovat v @stim¢lanku.
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