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Standardni funkéni objekty v C++

V minulém¢lanku"Funkeni objekty v C++"jsme se seznamili s pojmem fuinik objekt. Dnes si ukaZzeme jaké fankobjekty (tidy funkénich
objekti) obsahuje standardni knihovna STL. Jestlize chgaaeovat se standardnimi algoritmy, je dobré gtatdardni funkni objekty, nebo si ust
vytvoiit vlastni. Standardnim algoritim v STL se budemesnovat v gistim¢lanku.

Sablony unary_function a binary_function

V STL existuji ¥tidy unarnich a binarnich futakich objekéi. Unarni funkni objekt je funkni objekt, ktery m& jen jeden parametr operatarBiarni
funkeni objekt je funkni objekt, ktery méa dva parametry operatoru ().J@abunary function  @binary_function jsou Sablony struktur. @lsablony
slouzi jako nadtdy (Jedna se sice o struktury, ale budu pouzadijimpojem tida. Slovo "nadstruktura” se mi zdgaké divné.) proifdy funkinich
objekti. Nemaji Zzadnou metodu, ani atribut. Obsahuji palefmici vnittnich typi. Neobsahuji dokonce ani operator (), proto semdasejedna ani o
tiéidy funkénich objekb. Kazda standardniitia funkinich objeki je Sablonouifdy (struktury), a &di z jedné z&chto dvou Sabloryid (struktur).
Kazda standardnfitia funkinich objeki rozsti tyto Sablony minimakio operator (). Sablonaary funcion  ma dva parametry, prvni udava typ
parametru, druhy udava typ navratové hodnoty oper§t Sablonainary function ma 3 parametry. Prvni dva udavaji typy prvnihouného
parametru operatoru(). Posledni parametr udavadypatové hodnoty parametru (). Programator, kberyziva funkni objekty s Sablonami
binary_function aunary_function  negijde nijak do styku. Bude pracovat s Sablonami aénymi. Pesto si myslim, Ze je dobréary_function a
unary_function  védét. RovreZ je dobré pouZzit je jako n&tttu i psani vlastnichitd funkenich objekti. (Coz jsem ve svéminulémcélanku neudlal,
protoZe jsme takové Sablony jeseznali.)

Tridy unarnich funk €nich objekt G

Sablony tid unarnich funénich objekit z STL jsou potomky Sablonyidly (struktury)unary funcion . Seznam &kterych tid unarnich funénich
objeki:

Nazev Cinnost
Sablony
hegate Sablona mé jeden parametr. Udava typ navratovédipdrtyp parametru operatoru (). Funik objekt neguje sy parametr. Je-li
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||parametrem operatoru () prémma (objekt) x, vysledek bude -x.

Sablona mé jeden parametr. Udava typ parametriétpar(). Navratova hodnota operatoru () je vZghutpool. Funkni objekt negu;j
svij parametr. Je-li parametrem operatoru () phona (objekt) x, vysledek bude !x.

logical_not

TFidy binarnich funk €nich objekt G

Sablony tid binarnich fun&nich objekéi z STL jsou potomky Sablonyidly (struktury)oinary funcion . Seznam &kterych ¥id binarnich funknich
objekii:

Nazev ...
sablony Cinnost
|divides ||§ab|ona ma 1 parametr. Parametr udava typ obomp#tiza navratové hodnoty operatoru (). Operator (kiigl/é dva parametry. |
equalto Sablona méa 1 parametr. Parametr udava typ obompéieoperatoru (). Operator () vraci prdnmou typu bool. Vraci true wipack,
9 Ze prvni parametr == druhy parametr.
reater Sablona méa 1 parametr. Parametr udavéa typ obomp#icoperatoru (). Operétor () vraci prdnmou typu bool. Vraci true wipack,
9 Ze prvni parametr > druhy parametr.

Sablona méa 1 parametr. Parametr udava typ obompéieoperatoru (). Operator () vraci prdnmou typu bool. Vraci true wipack,
Ze prvni parametr >= druhy parametr.

greater_equ%

less Sablona méa 1 parametr. Parametr udava typ obomp#icoperatoru (). Operétor () vraci prdnmou typu bool. Vraci true wipack,
Ze prvni parametr < druhy parametr.
less equal Sablona méa 1 parametr. Parametr udava typ obompé#ieoperatoru (). Operator () vraci prdnmou typu bool. Vraci true wipack,
€4 Ze prvni parametr <= druhy parametr.
loaical and Sablona mé 1 parametr. Parametr udava typ obompsiieoperatoru (). Operator () vraci prénmou typu bool. Operator () vraci
gical_ prvni parametr && druhy parametr.
logical or Sablona méa 1 parametr. Parametr udava typ obomp#iieoperatoru (). Operator () vraci prénmou typu bool. Operator () vraci
gical_ prvni parametr || druhy parametr.
minus Sablona méa 1 parametr. Parametr udava typ obompétiza navratové hodnoty operatoru (). Operator ()i veadil svych dvou
parameti.
modulus Sablona méa 1 parametr. Parametr udava typ obomptiisa navratové hodnoty operétoru (). Operéator ()i aidytek po celdiselném
déleni.
Sablona méa 1 parametr. Parametr udava typ obompé#ieoperatoru (). Operator () vraci prdnmou typu bool. Vraci true wipack,
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|not_equa| ||2e prvni parametr != druhy parametr. |
|p|us ||§ablona ma 1 parametr. Parametr udava typ obomp#tiza navratové hodnoty operatoru (). Operator {)essvé dva parametry. |
|times ||Sab|ona ma 1 parametr. Parametr udava typ obomp#tiaa navratové hodnoty operatoru (). Operator () spbasvé dva parametn{ .

VSechny tytoitidy jsou deklarovany v hlagkovém soubortunction v prostoru jmentd . Omezeni na parametr Sablony vyplyva zgdejhosti.
Nartiklad Sablonalus mize mit jako suj parametr typ, ktery ma definovan operator + (igipi¢, nebo definovanperator+ ).

Nyni si ukZeme jednoduchyifklad. Ve svychtlancichMnozina a multimndina v C++aAsociativni pole v C+4fsem uvedl, Ze tyto kontejnery maji
posledni, nepovinny parametr, kterym je fémkobjekt. Implicitni hodnota posledniho paramégrass<t> , kdeT je prvni parametr kontejneru.

#include <map>
#include <string>
#include <iostream>
#include <functional>

using namespace std;
int main()

map<string,string,greater<string> > pole;

pole.insert(make_pair(string("Klic1"),string("H odnotal")));
pole.insert(make_pair(string("Klic2"),string("H odnota2")));
cout << pole[string("Klic1")] << endl;
/* KIi cejsou se razeny pomoci rela &niho operéatoru >,

nikoliv < jako v p redchozich  ¢lancich.*/
return O;

}

Tento fFiklad zatim asi nikoho négs\edcil o dulezitosti funknich objekdi. Jejich vyznam se ukaze az v mych dalgléhcich.
Sablony binderlst a binder2nd

V souvislosti se standardnintidami funkénich objekt je dobré se také seznamit s Sablonamérist  abinder2nd . Jedna se o Sablonyd s
operatorem (), ktery ma 1 parametr.c@iddy zapouzelji binarni funkni objekt (operator () ma 2 parametry) a jednu letwinTato hodnota bude da
jako prvni parametr Sablonyninderist  nebo jako druhy parametr u Sablomnyier2nd . Zbyvajici parametr budegdan operéatoru () jako parametr.
Obe tridy tedy viasta slouzi k pevedeni binarniho fugtkiho objektu na unarni s pevdanou hodnotou jednoho ze svych paraméeini to mozna
slozité, ale vSe si ukdZzeme na jednoduchéfkladu. K vytvdeni instanciifd binderist  abinderand  mazeme pouZzit jednak konstruktory, nebo
pomocné funkce jménebindist  abind2nd .
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Ve svémminulémc¢lankt jsem ve svém poslednintikladu vytvdil Sablonu funkcepocetpiatnych , kterd vraci pcet prvka v kontejneru vyhovuijicic
n¢jaké podmince, ktera je takéedana jako parametr. Podminka je’'lukazatel na funkci s jednim parametrem, nebodoingbjekt, jehoz operator ()
ma jeden parametr. Vytyibjsem #idu funiénich objeki, ktera ma jeden atribut. Takto jsem se sn@giit problém, kdy operator () ma jen jeden
parametr, ja bych ptgboval aby rél dva. Nyni se podivame jak napsat stejiiklpd jen pomoci standardnich Sablon z STL. V SHiktaje
algoritmuscount_if ~ (Algoritmy podrobr probereme fiS&.), ktery dla stejnowtinnost jako moje funkcgocetPlatnych . S tim rozdilem, Ze vragiid ,
protoze vysledek je ulozen v poslednim parametaryke gedavan jako reference. Zatimco moje funkce urowedla vratit vysledek pouze jako |,
funkcecount_it  z STL mé jako parametr i typ vysledku, coZ umgé jeSt vétSi abstrakce. M posledni piklad z minuléhalanku napsany jen
pomoci standardnich Sablon vypada takto:

#include <vector>
#include <iostream>
#include <functional>
#include <algorithm>

using namespace std;

int main(int argc, char **argv)

{
vector<int> v;
int vysledek = 0O;
int pole[5] ={1, 2, 3, 4, 5};
v.push_back(1);
v.push_back(2);
v.push_back(3);
v.push_back(4);
v.push_back(5);
v.push_back(-20);

binder2nd<less<int> > funkcniObjekt = bind2nd(l ess<int>(),3);

/* Nyni volani funkcniObjekt(x) je stejne jako volani less<int>(x,3) */
count_if(v.begin(),v.end(),funkcniObjekt,vysled ek);

cout << vysledek << endl;

vysledek = 0;

count_if(pole,&pole[5],funkcniObjekt,vysledek);

cout << vysledek << endl;

vysledek = 0;

count_if(pole,&pole[5],bind2nd(less<int>(), 5) ,vysledek);
cout << vysledek << endl;

vysledek = 0;

count_if(v.begin(),v.end(),bind2nd(less<int>(), 5) ,vysledek);
cout << vysledek << endl;

return O;

Ve svych fikladech pozivam \zdy kontejnery s primitivnimi datovymi typy, nebdeiézci. Musim ale ztraznit,Ze \Se Ize poiZit i na kontejnen
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obsahujici instance libovolnyctid, které maji definovanyiislusné operatory

Prist se podivame na standardni algoritmy v STL.
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