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Uvod do standardnich algoritmi v C++

Dnes se seznamime se standardnimi algoritmy vga@ye-. Standardni algoritmy jsou sasti STL. Jedna se o spoustu witeh Sablon funkci,
které za nas naprogramovakdo jiny. Na nés je jen, abychom je pouZzivali. Takakazeme ifklady algoritnti pro naplgni kontejneru.

Standardni algoritmy jsou Sablony funkci. VSechalyi@ny jsou deklarovany v hlaskovém souboruigorithm v prostoru jmentd . Algoritmy ve
vétSing pripach slouzi k praci s kontejnery. Zadny s algoiitade nepracuje s kontejneryimo. K prvkim kontejneru fistupuji algoritmy zasadn
pomoci iteratak. Viz mij ¢laneklteratory v C++ To umoauje, aby algoritmy byly obecné a jednou napsangralgus byl pouzitelny pro jakykoliv
kontejner. Diky toho Ize algoritmy aplikovat take obyejné pole.

S jistym typem algoritrinjsme se jiz setkali. Jednalo se o0 mnozinové opguat piinik, sjednoceni, mnozinovy rozdil, symetrickou chfeci a uéeni
zda se jedn& o podmnozinwriito operacemi se dale nebudeme zabyvat. Probraé je wlankuMnoZina a multimndina v C++

Algoritmy nepracuijici s kontejnery

Jak jsem uvedl,&tSina algoritni je pro manipulaci s daty v kontejnerech. Jak&lad algoritmi, které s kontejnery nemanipuluji uvedu algoritimy,
max, swap. Algoritmusswap "vyméni" obsah obou prnik Sablonawap ma parametr udavajici typ obou piviearametrem funkce jsoudreference na
promeénné, jejiz hodnoty chceme vymit. Typ, ktery je parametrem Sablony musi byt gpeimose kopirovat pomoci kopirovaciho konstruktoru a
operatoru =. Nelze-li pouzit implicitni, musi jefid@vat programator. Algoritmyin amax vraceji minimalni a maximalni prvek. Pro kazdyaaignmus
existuji dv& varianty:

e template <class T>const T& min(const T& a, const T& b); - parametrem Sablony je typ obou pin&ktyp navratové hodnoty. Algoritmus vrati
minimalni prvek z,b. Pouzije pi tom operator <.

o template <class T, class Compare>const T& min(cb&sa, const T& b, Compare comp); - obdéhjako minuld moznost. K vyou minima
nebude pouZit operator <, ale fénk objekt zadany jako posledni parametr. Vig tianekFunkini objekty v C++ Tim zajistime, aby objekt &
objekt b byly porovnany pomoci jiné, nami vybrap&ce.

Pro algoritmusnax je situace obdobna. PouZzith, max aswap je velmi jednoduché.
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#include <iostream>
#include <algorithm>
#include <functional>
using namespace std;

less<int> [;
int main()

inta=9,b=10,c=11;
cout << min(a,b) << endl;
cout << max(b,c) << endl;
swap(c,a);
cout << min(a,b,l) << endl;
/*
Jenom ukazka moznosti. V tomto konkrétnim

p ripad & jsem chovani min pomoci objektu |
nijak nezm &nil.

*/

return O;

Algoritmy pro vypl novani kontejner U

V C++ existuji 4 algoritmy, kterymi Ize vypbvat kontejnery &akymi hodnotami. Pro vyptmi kontejneru konstantni hodnotou slouZzi algoritmy
afil_n . Sablonaill ma dva parametry. Typ iteratoruqgxava se dapdni iterator. Viz mj ¢laneklteratory v C++) Druhym parametrem je typ
vkladaného prvku. Parametry funkce jsou dva iteyazasatek a konec) a prvek, ktery se ma vioZit mezi prdéiné iteratory zgtek a konec. &lone
fillLn  ma 3 parametry. Typ iteratoruc@kava se vystupni iterator), typ parametru udavpfeet viozenych prvi a typ vkladaného prvku. Parametry
funkce jsou iterator, udavajicicaek, paéet prviki a vkladany prvek. Pouziti je jednoduché. UkaZenps sa jednoduchémiikladu.

#include<iostream>
#include<fstream>
#include<algorithm>
#include<vector>

using namespace std;
int main()
vector<int> vektor(10,3);
/* vektor mé& 10 prvk @ - samé trojky. */

for(vector<int>::iterator i = vektor.begin();
i 1= vektor.end(); i++)
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{
cout << *j << '\t
}
cout << endl;
fill(vektor.begin(),vektor.end(), 20);
/* V celém vektoru jsou dvacitky. */
for(vector<int>::iterator i = vektor.begin();
i 1= vektor.end(); i++)
{
cout << *j << '\t
}
cout << endl;
fill_n(vektor.begin() + 2,5,100);
/* Do prvku vektor[2] a 4 nasledujicich (celkem 5)
vlozi ¢islo 100. */
for(vector<int>::iterator i = vektor.begin();
i 1= vektor.end(); i++)

{

cout << *j << "\t';

cout << endl;

ofstream soubor("Pokus.txt");
fill_n(ostream_iterator<int>(soubor,","),10,0);
/*

Nezapome nme, Ze také proudy maji své iteratory.
P redchozi réadek zapiSe do textového souboru "Pokus.txt"
deset nul odd glenych  céarkou.

*/
soubor << endl;
return O;

Pro vyplréni kontejneru nekonstantni hodnotou jsou k disp@goritmy generate  agenerate_n . Parametry jsou obdobneé jakaiu , respsiin  jen

s tim rozdilem, Ze misto parametru Sablon udavigjicvkladaného prvku je parametrefidéa funkiniho objektu (generatoru). A jako parametr funkce
misto hodnoty, kterd se ma vkladat, je parametrarkchi objekt (generator), nebo ukazatel na funk¢ekavéa se ukazatel na funkci, ktera nema
parametry a vraci typ prvku v kontejneru, nebo tumlobjekt jehozifda ma petizen operator () tak, aby vracel typ prvku v lkegméru a ner
parametry. Viz. mj ¢lanekFunkeni objekty v C++ Uvedme si giklad.

#include<iostream>
#include<fstream>
#include<algorithm>
#include<vector>
#include<stdlib.h>
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using namespace std;

class Faktorial

{
private:
int 1, Vysledek;
public:
Faktorial() : 1(0), Vysledek(1) {}
int operator() () { return Vysledek *=++I; }
/*
N-ty prvek ve vektoru bude n! (n - fakto rial).
Upozor nuji, Ze prvek s indexem 0 je prvni,
nikoliv nulty.
*/
b
class Rada
{
private:
int A,B;
public:
Rada() : A(0).B(1) {}
int operator() () { swap(A,B); return A += B;}
/*
Prvni dva prvky jsou jedni cky, kazdy dalsi prvek
je sou cetp redchozichdvou.M  uZe se to zdat trochu
zvlastn & napsané, ale pracuje to tak, jak ma.
*
/
3
int main()

vector<int> vektor(10); /* vektor ma 10 prvk

Faktorial f;

Radar;

generate(vektor.begin(),vektor.end(),rand);

/*
Jako generator je ukazatel na funkci rand
vracejici nahodné ¢islo. Vyplnil jsem vektor
nahodnymi cisly.

*/

for(vector<int>::iterator i = vektor.begin();
i 1= vektor.end(); i++)

{
cout << *j << '\t

}

cout << endl;
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generate(vektor.begin(),vektor.end(),f);
for(vector<int>::iterator i = vektor.begin();
i 1= vektor.end(); i++)

{

cout << *j << '\t';

cout << endl;

generate(vektor.begin(),vektor.end(),r);

for(vector<int>::iterator i = vektor.begin();
i 1= vektor.end(); i++)

{

cout << *j << '\t

cout << endl;

/* Nesmime zapomenout, Ze vSe Ize pouzitina p ole. */
int pole[20];

generate_n(pole,20,r);

for(int *p = pole; p != &pole[20]; p++)

{

cout << *p <<\t

}

cout << endl;
return O;

Jako posledni parametr funkgeerate je mozné zadat ukazatel na funkci (V méiiklpde rand .), nebo funkni objekt (V mém fikladé objekts tridy
Faktorial, nebo objekt tiidy Rada.).

Pris€ se podivame na kopirovaci #egouvaci algoritmy.
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