1. Zakladni vlastnosti Cislicového pocitace:
Nespojité — diskrétni (digitalni, Cislicové) zobrazeni dat

2. Moorelv zakon o vyvoji hustoty integrace

Procesory: Logicka kapacita: o 30% za rok, Hodinova frekvence: o 20% za rok; Hlavni pamét: DRAM
kapacita: 0 60% za rok (4x kazdé 3 roky), Rychlost — pfistupova doba: o 10% za rok, Cena za bit:
snizeni o 25% za rok, Disk: Kapacita: o 60% za rok, Vyuziti dat: o 100% kazdych 9 mésic(, Pocitacové
sité: Sitka pasma o 100% za rok!

3. Typy reprezentace systému a Urovné abstrakce

Funkéni (behavioral or functional representation) = Co to ma délat, Popis funkce ne implementace,
Black-box + zavislosti vystup( na vstupech v ¢ase, Strukturni = Jak je to zapojeno, Popis
implementace bez zvlastniho popisu fce.(ta vyplyva ze vzdjemného spojeni blokl o znamé fci),
Vnitrek black-box(, Fyzikalni = Jak to vyrobit, Popisuje fyzikalni vlastnosti kazdého black-boxu,
Popisuje presné vztahy mezi bloky (velikost, hmotnost, spotfebu, zahtati,a to v kazdém bodé,
vstupnim i vystupnim pinu)

4. Postup navrhu pocita¢e metodou ,zdola nahoru”
Jedna se o navrh, kde se zacina hradly a vnitini strukturou, pokracuje pfes assembler a feseni
problémd, jak ukladat data, jak vSe postavit, a konci psanim algoritma

5. Clenéni pocitatového software
Firmware, Operacni systém, Vyvojarsky software, Aplikace

6. Clenéni pocitatového hardware
Architektura procesoru, Pamétova hierarchie, Systémova rozhranni, Uzivatelska rozhrani

7. Architektura pocitace — zakladni bloky
Procesor(vypocetni ¢ast, mezipamét vysledku, Controller); Pamét programu dat(Program
memory, data memory); Vstupni a vystupni zatizeni (Input, Output)

8. Architektura ,von Neumann” — vlastnosti

¢ Instrukce a data jsou uloZena v téZze paméti.

¢ Jednodussi propojeni procesoru s paméti

* Pamét je organizovana linearné (tzn. jednorozmérné) a je rozdélena na stejné velké buriky, které se
adresuji celymi Cisly (zprav.0, 1, 2,3,...).

¢ Data ani instrukce nejsou explicitné oznaceny.

 Explicitné nejsou oznaceny ani rlizné datové typy.

* Pro reprezentaci dat i instrukci se pouzivaji dvojkové signaly.

¢ Instrukce se provadéji jednotlivé, a to v poradi, v ném? jsou zapsany v paméti, pokud neni toto
poradi zménéno specidlnimi instrukcemi (nazyvanymi skoky).

¢ Pocitac tvofi: Processor (ALU — aritmeticka a logicka jednotky, registry, fidici ¢ast (fadic —
controller), hlavni pamét (main memory) — spoleéné instrukce a data, systém preruseni, vstupni a
vystupni zatizeni (periferie — peripherals)

9. Architektura ,Harvard“ — vlastnosti

¢ Instrukce a data jsou uloZena v oddélenych pamétech.

« Sitka pFenosové cesty instrukci mdze byt jina (vétsi) neZ prenosova cesta dat.
e Slozitéjsi propojeni procesoru s pamétmi (vs ,,von Neumann®)

¢ Data a instrukce jsou explicitné oznaceny



e Pamét je organizovana linearné (tzn. jednorozmérné) a je rozdélena na stejné velké buriky, které se
adresuji celymi Cisly (zprav. 0,1, 2,3, ...).

* Pro reprezentaci dat i instrukci se pouzivaji dvojkové signaly.

¢ Instrukce se provadéji jednotlivé, a to v poradi, v ném? jsou zapsany v paméti, pokud neni toto
poradi zménéno specidlnimi instrukcemi (nazyvanymi skoky).

¢ Pocitac tvofi: Processor (ALU — aritmeticka a logicka jednotky, registry, fidici ¢ast (fadic —
controller), pamét programu (instrukci), pamét dat, systém preruseni, vstupni a vystupni zafizeni
(periferie — peripherals)

10.Vyvoj software — Urovné abstrakce
Ridici signaly; PROCESSOR(HW); Strojovy kéd; ASSEMBLER(SW); Jazyk symbolickych instrukci;
PREKLADAC(SW); Vy$&i programovaci jazyk

11.0rganizace hlavni paméti, adresy, obsah adresy, word, byte, bit
Hlavni pamét je rozdélena na pamétova mista, kterym jsou pfifazena nezaporna cisla (adresy).
Obsah mista je ,slovo”. Velikost slova v zavislosti na procesoru (napf. 16b, 24b, 32b, 64b), Obsah
pamétového mista je na adrese adr nebo <adr>.

12.Big-endian, Little-endian
RGznd organizace paméti - jeden se uklada zepredu, druhy zezadu
PF: Chci uloZit 1234ABCD

1. zplsob 2. zplsob

Adresa | Big-endian | Little-endian

8001 12 CD
8002 34 AB
8003 AB 43
8004 CD 12

13.Zobrazeni dat v pocitaci
V pevné radové ¢arce(celd, racionalni); v pohyblivé fadové carce(raciondlni, double, float,...)
RGzné soustavy: Dvojkova, Sestnactkova, Desitkovd; Bez znaménka, se znaménkem; réizné dlouha

14.Pojem ,hradlo” a zakladni funkce hradel, znaceni hradel
Hradlo je zakladni stavebni prvek logickych obvodd, ktery vycisluje logickou funkci. Typicky ma
jeden ¢i vice vstupUl a jediny vystup. SlouZi k zakladnim logickym operacim. And, or, not, nand,
nor, xor. Znaceni: Kolecko na vystupu znaci negaci; And — pulka viagry; Not=inv — trojuhelnik
s koleckem; OR — vesmirna lod; XOR — vesmirna lod's pohonem

15.Pojem hradlové pole a navrhovy proces v ISEWebpack

16.Pojem logicky kombinacni obvod (LKO), zakladni vlastnosti
Je popsan logickou funkci, vstupy maji 0 nebo 1, vystupy jsou uréené pouze vstupy ve stejném
okamziku, nepamatuje si minuly stav

17.Pojem logickd kombinacni funkce
Vice LKO dohromady.

18.Faze navrhu Cislicového systému
Specifikace, Uréeni vstupl a vystupt, Pravdivostni tabulky, Booleovské rovnice, Minimalizace,

Navrh realizace hradel, Logicka simulace, Realizace Cislicového obvodu, Ovéreni ndvrhu

19.Booleova algebra, logické proménné, logické operace, axiomy a zakony



Konecna mnoZina prvkl obsahujici logické proménné(a,b,c), binarni operace(and*,or+),unarni
operaci negace(not) a dva logické stavy (0,1)
Axiomy — nedokazujeme - vypsat and(*) a or(+)

zakony:

a+b=b+a a.b=b.a Komutativni
(a+b)+c = a+(b+c) (a.b).c=a.(b.c) Asociativni
a.(b+c) = a.b+a.c a+(b.c) = (a+b)(a+c) Distributivni
a+a=a a.a=a Idempotentnost
ata’=1 a.a’=0 Komplentarita
l+a=1 0.a=0 Agresivnost
+ta=a la=a Neutralnost
a+(a.b)=a a.(a+b)=a Absorbce
a+a’.b=a+b a.(a’+b)=a.b Absorbce negace
a’’=a Involuce
(a+b)’=a’*b’ (a*b)’'=a’+b’ de Morgan(v
Zména vsech * na + a obrdcené(né vzdy) Absorbce consensu
0->1 +-> . (OR -> AND)
1->0 >+ (AND -> OR)

20.Pravdivostni tabulka
Easy — And, Nand, Or,Nor, Not, Xor

21.Funkce zakladnich hradel (dvouvstupovych i vicevstupovych), and, or, xor, not,...
Vétsi pravdivostni tabulky — XOR ma lichou paritu u tfech vstup(

22.0becné kombinacni hradlo, funkce, zpoZzdéni, zatizeni vstupd, ...
Urceno: funkénim chovanim, zpozdénim, zatizenim, Urovnémi 0,1 na vstupu, spotifebou
(nejrychlejsi jsou invertory)

23.Minterm, maxterm
Minterm urcuje, kde jsou jedni¢ky, maxterm urcuje, kde jsou nuly.

24.SoP (UNDF), PoS (UNKF)
Jenom odlisné zapisy:
SoP:Im(1,2,3,6) ; f(c,b,a)=c’.b’.a+c” .b.a’+c” .b.a +c.b.a’
PoS: f=NM;=NM(0, 4,5, 7) ; fl(c,b,a)=(c+b+a).(c’ +b+ a).(c"+b+a").(c"+b +a")

25.Minimalizace logickych funkci Upravou logického vyrazu
Napisu si tabulku, vypiSu mintermy, nebo maxtermy a potom upravuju na zakladé booleovské
algebry.

26.Minimalizace logickych funkci pomoci K-mapy — zasady a pouZiti
Vypsat si z tabulky mintermy, 1napsat si spravnou K-mapu, vyznacit 2ntice sousedicich hodnot (co
nejvétsi) dle pravidel a vypisovat fce. K-mapa:
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27.Realizace logické funkce z hradel
Pokud neguju celou zdvorku, tak se mi neguji ¢leny a zarovert méni AND na OR a obracené

28.Rozdil mezi kombinaénim a sekvenénim obvodem
Sekvenéni obvod se chova v urcitych stavech jinak(zdavisi na posloupnosti), protoze si pamatuje
predchozi stav. Logicky generuje vystup jen z aktualnich signald na vstupech.

29.Pojem logicky sekvencni obvod (LSO), zdkladni vlastnosti
Obvod, ktery je popsan stavovym diagramem, rovnicemi, tabulkami, HDL jazykem, vystupni
hodnoty zavisi na aktualnim stavu vstupnich proménnych a vstupnich proménnych v minulém
stavu (obvod ma vnitfni pamét)

30.Konecny automat, prechodova a vystupni funkce
FSA, FSM, ma konecny pocet vnitfnich, vstupnich a vystupnich stavli, dané kombinace se znaci
li, Sk, O;(Input, State, Output)
Pfechodova fce: S = £(S", I') (vnit¥ni nasledujici, vnit¥ni a vstupni sou¢asny stav)
Vystupni fce: 0'= g(S", I') ( vystupni, vnitfni a vstupni souéasny stav)

31.0becny model logického sekvenéniho obvodu (Hoffmann)

LSO - Logicky sekvenéni abvod Or = Q(Sﬂ . I‘Y }

32.Rozdéleni LSO (Mealy, Moore, autonomni), (synchronni, asynchronni)

Podle ¢asové reakce na zménu vstupnich proménnych:
¢ Asynchronni —zména stavu LSO po zméné vstupnich proménnych ihned (resp. s malym zpozdénim
v disledku reakce vnitfnich obvodi LSO).



¢ Synchronni — zména stavu LSO synchronizovana vnéjsimi synchroniza¢nimi impulsy (tzv. hodiny,

clock). LSO jsou navrhovany vétsinou jako synchronni — snadnéjsi kontrola vnitfnich signal LSO.
Podle zplsobu vypoctu prechodové a vystupni funkce

e Automat typu Mealy: S"**=f(S", I') O'=g(S", I')

e Automat typu Moore: S =f(s", ') 0'=g(S")

e Autonomni automat: S'**=f(S") 0'=g(s")

33.Blokové schéma synchronniho kone¢ného automatu — FSA — Mealy

S FSLTY 0'=g(S.1') -,

Budici funkce Stavovy regisfr Logika vystupd ,u"
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34.Blokové schéma synchronniho kone¢ného automatu — FSA — Moore
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35.Blokové schéma autonomniho synchronniho automatu
Viz 34. Moore, ale BEZ fce ,,i“.

36.Formy popisu LSO
Stavovy diagram(takovej ten hezkej obrazek dokola), Soustavou rovnic(Sq a lg-> So,Sp a 11->S;,...),
tabulky prechod(l a vystupt — obdoba rovnic, HDL — programovaci jazyk.

37.Stavovy diagram pro FSA Mealy, konstrukce a vlastnosti, Tabulky prechodu a vystup(, Pfechodova
a vystupni funkce



‘ Stavovy diagram ‘

Prechodova a vystupni funkce

Tabulka pfechodl

Soucasny vyskyt stavu a vstupu — .0 “ S | |
15/0, = 0/0 Pfechod ze stavu v ¢ase tdo t+1 — “ - . :
. R »7 S S S
\ ‘.>’7 ‘f‘ T~ Okamzité vytvofeni vystupu -, 1" 0 0 !
e S 5 S
So . . 1 0 2
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0 | s — 2 0 2
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P Pan Sett 1= 5, S 1,10,
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., \ S f;= S, Sl : 0, S, O, O,
Vystup S,e I, S, S,a I,: 0, S, O, O
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hran) S, I,= S, Sya Iy: O = = o

Vystup se projevi ihned.

38.Stavovy diagram pro FSA Moore, konstrukce a vlastnosti, Tabulky pfechod(l a vystupd,

Pfechodova a vystupni funkce

Tabulka pfechodu

Stavovy diagram | | Prechodova a vystupni funkce |
.IE Soutasny vystkyt stavu a vstupu — @0 ¢
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Tabulka vystupad
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Na zménu vystupu se ¢ekd az do ,,tiku“ hodin.

39.Postup navrhu LSO (navrh schématu)
¢ Formulace zadani — slovni popis
e Stavovy diagram (orientovany graf prechodi a vystup()
¢ Tabulky prechodi a vystupl
¢ Kodovani vnitrnich stava a vystupl
¢ Zakddované tabulky prechodi a vystupl
¢ Budici funkce a funkce vystupt
¢ Minimalizace budici funkce a funkce vystupt (K—-mapy)
¢ Navrh z hradel (z pozadovanych typt) — schema
¢ [Logicka simulace]
¢ Realizace z hradel
« [Casova simulace po realizaci (umisténi do hradlového pole)]

* \/ypocet (ovéreni) maximalni povolené frekvence synchronizacniho

signalu (nasledujici prednaska)
e Qvéreni v aplikaci

40.Postup navrhu LSO (ndvrh v HDL)
¢ Ndvrh obvodového tfeseni zapisem v HDL (VHDL, Verilog)




¢ Formulace zadani — slovni popis
e Stavovy diagram (orientovany graf prechodi)
e Zapis programu v HDL (Hardware Description Language)
» Syntéza zapojeni (preklad programu v HDL)
¢ [Logicka simulace]
¢ Realizace z hradel (z prostfedktd hradlového pole)(Place & Route)
« [Casova simulace po realizaci (umisténi do hradlového pole)]
¢ \/ypocet (ovéreni) maximalni povolené frekvence synchroniza¢niho signalu
e Ovéreni v aplikaci
41.Pamétové ¢leny R-S (Latch)
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D (Flip-Flop, clk)
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42 .Kbédovani tabulek prechodi a vystupl

Tabulka prechod
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Tabulka vystupt
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Stavovy registr
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43.Stavovy registr, budici funkce, logika vystupl

Viz 35.

44 .Rozdil mezi FSA Mealy a Moore
Mealy zobrazuje zménu stavu okamzitym poslanim na vystup. Moore az pfti ,tiku“ hodin.

45.Casovani synchronniho LSO, &m je ovlivnéno

¢ Technologii
e Typy hradel
e Poctem vstupl u hradel

e Zatizenim vystup hradel (vétvenim)

¢ Typem klopnych obvodl

¢ Délkou propojovacich vodict (na plosném spoji,...)
¢ \/zajemnou polohou vodich (kvalita navrhu plosSného spoje)

e Rozmisténim soucastek

* Poc¢tem zemnicich a napdjecich vrstev
¢ ZpUsobem rozvodu napdjeni
¢ Rozmisténim blokovacich kondezatoru

¢ Dalsimi vlivy .....

46.Casovani klopného obvodu, pfedstih, pfesah, zpozdéni od hrany hodin na vystup

Logika vystupl

N\

Kodovani vystupt

o,/

S q o ¥1 Yo
*ss | o 0 0 o | of
s | o 1 0 1|0
S, | 1 0 1 0| O
S, | 1 1 1 1| o0
5 =0,

Predstih (Setup Time) — Vstup D musi byt stabilni (ustaleny) pred aktivni (zde ndbéznou) hranou

hodinového signalu

Presah (Hold Time) — Vstup D musi zlstat stabilni (ustaleny) po aktivni (zde nabézné) hrané

hodinového signalu

Zpozdéni (Clock-to-Q Tieme) vystupu Q po aktivni (zde nabézné) hrané hodinového signalu




47 .Stanoveni maximalni hodinové frekvence, kriticka cesta
Vsechny klopné obvody jsou fizeny stejnym hodinovym signalem, vSechny logické bloky jsou
aktualizovany pti kazdém taktu hodin, vSechny vystupy musi byt stabilni pfed dalsim taktem.
Kriticka cesta: nejpomalejsi cesta mezi libovolnym z registra (klop. Obvod(l) Minimalni perioda:
funkce kritické cesty
Perioda: musi byt vétsi nez kriticka cesta

48.Dekodéry
Majoritni dekodér: Nabyva hodnoty 1, kdyzZ je vétSina vstupUl rovna 1; Prioritni enkodér:Kéduje
stav n vstupl do uréeného kédu (napt. binarniho), na vystupu (vZdy posle nejvyssi prioritu) —
poufziti v pocitaci na interrupt; Dekodér/Demultiplexer: Dekdduje kdd na vstupu na kdd 1z n na
vystupu. PouZiti: dekodér adresovych blokd v PC. Prevodniky kédu: napf. Binarni na Gray(v od
(sousedni kombinace se lisi pouze v jednom bitu)

49.Multiplexery
n-vstupovy prepinac z n-vstupl na jeden vystup

50.Komparatory, jednobitovy, vicebitovy
Porovnava velikost Cisel, Ize spojovat dohromady a porovnavat vice Cisel, moznosti co
nenastanou, si dopliuji libovolné.

51.Shifter, Barrel shifter
Slouzi k posunu binarniho fadu o jeden bit

52.Pllscitacka, uplna scitacka, jednobitova, vicebitova
Pulscitacka slouzi ke s¢itani, ale neuvazuje prenos => scitacka je i s pfenosem

Full Adder

53.Pulodcitacka, uplna odcitacka, jednobitova, vicebitova

Full Subtractor
Half Subtractor

Half Subtractor

54 .S¢itacka/odcitacka (ve dvojkovém doplriku)



/.

Pro Cisla kddovana v dvojkovém doplnku plati: drc =a- b =a + b'+ 1, sc¢itani i odcitani
realizovano pouze scitackou.

a b osb dre=a-b=a+b+1
i
U~ | sub=1- odéitani
4 bit Adder! Nl
Subtracior G, N, s H'"“-H /
a, N , b P ~ & D

b,
", .,
et |
. Y

B PR A
e \ 'y v Ly o)
[l |

odéitani Ful Adder |«—| FulAdder || FullAdder |«—| FullAdder
(- o [+
borrow = ¢, l l l l
T g, o, =d, =, =,
carmy = ¢y —

Stitani i odEitani realizovano pouze
stitant séitatkou

55.Sekvencni bloky — pfehled

56.Synchronni ¢ita¢ Moore a Mealy, porovnani
Mealy zobrazuje zménu stavu okamzitym poslanim na vystup. Moore az pfti ,tiku“ hodin.

57 .Vicebitovy synchronni ¢itac

58.Posuvny registr (sériové-paralelni)
Pfevod sériové informace na paralelni, sériovd komunikace - pfijem

59.Posuvny registr (paralelné-sériovy)
Pfevod paralelni informace na sériovou, sériova komunikace — vysilani

60.Definované casové zpozdéni
Doba, za kterou se na vystupu projevi zména. Udava se v poctu ,tikd“ hodin.

61.Pfevod hladinového signalu na impuls
62.0bvod pro potlaceni zakmitdvani mechanického spinace
63.Posuvny registr s blokovanim

64.Kruhovy citac, vicefazové hodiny
{Ic. q; q? q.'_’n

d|||+—q“‘

clk —f—s 4bit Ring Counter
preset ——

65.Pfevod sériové informace na paralelni — princip

5]
% ey paraliel_data
2 4
serial_data — dbit Shit Register
clk Serial to Parallel
reset —— c
g ~ Qa
3 — dz
S L q
.E 1
8 L oq,




66.Vicebitovy posuvny registr

9 9y 9z 92 s 9% % % 9z 93 9w 9n Az 9z 9w 9=
o — +_|_ \L_L \L_L
n 4bit Shift Register it Shift Register 4kt Shift Register 4bit Shift Register Gax

r\c_?’s‘:al W Serial to Parallel H Serial to Paralkel [ Serial to Parallel E Serial fo Paraliel

67.N-bitovy registr fizeny hodinovym signalem
n — klopnych obvod fizenych spoleénym hodinovym signalem

set ———
Oy ——| — Qo

dy — — g+
oz —+ it — 0=
- Register 9=

dz ——» —* ds

cik
reset — 1

68.Rizeni zapisu do registru s trvale béZicimi hodinami (parallel load)
n — klopnych obvodu fizenych spolecnym hodinovym signalem, Zapis do registru i pfi trvale
bézicich hodinach signalem load = 1

69.Typy vystupt logickych ¢lent (dvoustavovy, otevieny kolektor, tfistavovy) — princip

Standardni vystup — Totem-pole output (Push-Pull), Dvoustavovy vystup, Na vystupu vZidy hodnota O
nebo 1, Vystupy nelze navzajem spojovat; Otevieny kolektor — Open-collector output (OC), Na
vystupu pouze spodni spinac, Vystupy lze spojit, nutny upinaci odpor na Vcc, Montazni soucin —
Wired-AND; Tristavovy vystup — Tri-state output (TS), Na vystupu hodnoty 0, 1, Z (vysoka impedance-
odpojeno), Vystupy lze spojovat, Rizeni vystupnich ¢lend zajisti, Ze pouze jeden vysila¢ neniv Z

70.Vytvareni spolecné sbérnice (spojovani vystupl)
Standardni nelze spojovat, Otevieny a tfistavovy ano.

71.Zachytny registr s tfistavovym vystupem (Latch, TS)
D Latch with TS output

OE | LE D' Q!
0 1 0 0
0 1 1 1
0 1 X Q'
1 X X Z

72.0bousmeérny budic sbérnice (Transceiver)
Bus Transceiver

OE | DIR | Aport | Bport
0 0 |A=-B| Z
0 1 £z B- A
1 X z 7z

73.Spolecna sbérnice — pouziti, moZnosti vytvoreni (OC, TS)
Pouziti: propojeni komunikujicich blokl pocitace, Sbérnice jednosmérna nebo obousmérna,
Sbérnice s tfistavovymi budici nebo s budici s otevienym kolektorem.

74.Hazardy v logickych obvodech, co je hazard, jak vznika

Hazard je kratka neocekavana zména vystupniho signalu (glitch), ktera neni matematickym
vystupem logické funkce. ( Staticky hazard — vystup logického obvodu ma byt trvale v 0 nebo 1
(ma byt staticky), misto toho se objevi kratky impuls do opacné urovné.; 0-1-0 ... staticky hazard v 0;
1-0-1 ... staticky hazard v 1)



75.Zjisténi hazardu

Signal ze vstupu logického obvodu se Sifi na vystup rdznymi cestami, které se nékdy rozdéli a pak
zase spoji. Signal se rliznymi cestami vlivem ¢asového zpoZzdéni na hradlech a vodicich $ifi rznou
dobu. V misté opétovného spojeni ma signal z rliznych cest rlizny ¢asovy posun.

76.Kdy je hazard kriticky

Hazardy v kombinacnich obvodech nejsou kritické — vystup kombinacéniho obvodu se po
urcité (kratké) dobé vzdy ustali ve spravné hodnoté, Hazardy v sekvencnich obvodech mohou uvést
klopné obvody do nespravného stavu a tim nastavit cely sekvencni obvod (konec¢ny automat) do
nevratného kritického stavu!!!

77.Jak hazardlim predchazet

Synchronni navrh a spravny vypocet maximalni povolené hodinové (synchronizacni)
frekvence.

78.Systémova struktura pocitace
Pocitac — sériovy stroj: CPU — Procesor, Pamét programu, Pamét dat, Vstup / vystup, Spoleéna
sbérnice, Hodiny (synchronizace), XTAL — krystal, Nulovani, Periferie, Vnéjsi pamét, Master sbérnice

79.Architektura ,von Neumann“ a ,Harvard” — zakladni rozdily a vlastnosti

L.von Neumann”: Jednodussi struktura, Sdilena sbérnice — nelze paralelné transportovat instrukce
a data, Spoleény pamétovy prostor instrukci a dat. Mozno pruzné rozdélit pamét pro instrukce data a
zasobnik (pokud vie v RAM), Prostor pro zasobnik (Stack) byva dostatecny.
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Memary
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|
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,Harvard”: SloZitéjsi struktura, Oddélené sbérnice — mozZnost paralelniho transportu instrukce a dat
(rychlost vétsi), Oddélené prostory instrukci a dat. Pamét programu (instrukci) ¢asto $irsi slovo proti
paméti dat — kompaktné;jsi jednocyklové instrukéni kody., Zasobnik ¢asto mimo pamét dat (rozdilna

Sitka paméti programu a dat). Hloubka zasobniku omezena (pak nutno premistit do paméti dat —a to
pomalé)
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80.Spolecna sbérnice a jeji clenéni
Neumoznuje paralelni pfistup, ¢lenéni: Control bus, data bus, Address bus

81.Hodiny procesoru — ucel
Vysilaji hodinovy (synchronizacni) signal, ktery urcuje ,,rychlost”, aby nedoslo k hazardu.



82.Signal RESET — ucel a nasledky v pocitaci
Nastavi pamét na zakladni adresu — nejc¢astéji na 00

83.Power monitor — ucel
Monitorovat, jestli je spravné napéti?

84.UlozZeni instrukci programu a proménnych programu
Oboje uloZeno v paméti programu, instrukce se postupné dostavaji do ¢itace instrukci.

85.Z4kladni ¢asti programového vybaveni pocitace

Nevim, co je mysleno otazkou, ale fekl bych, Ze: Firmware, Operacni systém, Vyvojarsky software,
Aplikace, a nebo by se teoreticky dalo vypsat: ALU — aritmetickd jednotka, PC — ¢itac instrukci, SP —
ukazatel zasobniku, PSW — stavové slovo procesoru, Stfadac, Adresovy prostor univ. Registrd, Adr.
prostor paméti programu, Adresovy prostor paméti dat, Adresovy prostor zasobniku, Adr. prostor
vstupl/vystupt, Umisténi tabulky vekt.pferuseni

86.Instrukéni cyklus — jeho ¢asti
Cteni instrukce, Vykonani instrukce, Dekédovani instrukce, Cteni operandu, Zpracovani operand,
Zapis vysledku, Ridici sbérnice (CB), Datova sbérnice (DB), Adresova sbérnice (AB), Sbérnicovy
cyklus, Smér prenosu informace

87.Provedeni instrukce — ¢lenéni na ¢asti
Dekddovani instrukce, Cteni operandu, Zpracovani operandtl, Zapis vysledku

88.Sbérnicovy cyklus

89.Komunikace mezi bloky pocitace

CB, DB, AB; Obousmérna sbérnice; Jednosmérna sbérnice; Pouze jeden bus master; Smér
,Cteni”; Smér ,,zapis”; Adresa platnd; Data platna; Dekodér adresy; Pole pamétovych jednotek;
»Cteni/zapis” z/do paméti

90.Rozdéleni spole¢né sbérnice (AB,DB,CB) — ucel
Zajimava otdzka: rychlejsi ptistup?

91.Urceni sméru pfenosu po sbérnici
Urcuje signdl nWrite ?

92.Urceni platnosti adresy a dat
Dalsi instrukce se ¢te vidy z adresy uloZzené v PC a méni se po precteni instrukce, lze zménit
vykonanim podminéného skoku

93.Dekodér adresy paméti a vstupt/vystup( - ucel

94.Rizeni toku programu — prostiedky
loop, bra, call ?

95.Cita¢ instrukci, registr instrukce — G¢el a ¢innost

Jsou v ném uloZeny instrukce(jejich adresy) v poradi, v jakém se budou vykonavat. Dalsi instrukce se
Cte vZdy z adresy uloZené v PC a méni se po precteni instrukce, Ize zménit vykonanim podminéného
skoku, Adresa se da zménit vykonanim skoku.



96.Realizace vétveni programu
Prosté se to rozepisuje na mensi a mensi ¢asti.

97.Dekompozice feseného problému — zplsob a prostiedky (procedura)
Viz 96

98.Volani procedury (synchronni) — princip, prostredky
Podivam se do citace instrukci, pfectu adresu, zapiSu na zasobnik navratovou adresu, provedu
instrukci, podivam se na ukazatel zasobniku, ptectu adresu, a jdu na ni.

99.Z4asobnik navratovych adres, ukazatel zasobniku, vrchol zasobniku
Uchovava si ndvratové adresy, ukazatel mi vidy ukazuje na posledni pfidanou — tedy na vrchol

100. Navratova adresa a return
Navratovd adresa mi fikd, kam se mam vratit po skonceni procedury(instrukce). Return musi byt
na konci kazdého CALL, aby se mi program vratil na plvodni misto, odkud jsem ho zavolal (resp. o
adresu +1)

101. Rizeni toku programu — sekvenéni, vétveni, skok a volani (rozdil)
102. Vnorené volani procedury a hloubka zdsobniku

103. Sdilené prostfedky procesoru, kontext
Sdilené prostiedky jsou: Citac instrukci a ukazatel zadobniku

104. Stradac, stavové slovo procesoru

105. Souhrn akci pfi synchronnim volani procedury

Volani procedury je vyvolané programem (synchronni) ne vnéjsi udalosti (vnéjsi udalost — viz.
preruseni), Stejnym mechanismem se fidi i vnorené volani (procedura vola proceduru), Dalsi
instrukce se vidy ¢te z adresy pravé ulozené v ¢&itadi instrukei (PC), Cti instrukci “Call“, UloZ
“navratovou adresu” (tj. obsah citace instrukci) do zasobniku, Vloz do citace instrukci pocatecni
adresu procedury, Uloz kontext do zdsobniku, Proved télo procedury, Vyzvedni kontext, Proved
instrukci “Return”, Ta vyzvedne “Ndvratovou adresu” ze zdsobniku do ¢itace instrukci (PC), Pokracuj v
programu za mistem volani “Call“ na pozadi — tj. Cti instrukci z adresy ulozené v PC

106. Volani procedury (asynchronni) — princip, prostfedky

Princip: Dokonci pravé provadénou instrukci (instrukce je neprerusitelna), UloZz (Push)
“navratovou adresu” do zasobniku (tj. adresu, ktera je pravé v citaci instrukci (PC)), Vyzvedni adresu
ISR (tj. podprogramu obsluhy pferuseni) z tabulky vektor( pferuseni, Spust ISR, Vynuluj “Interrupt
Request Flag” (zavisi na typu procesoru), UloZz kontext do zasobniku, Proved' télo ISR (vlastni obsluhu
Zadosti o preruseni), Obnov plvodni kontext (vyzvedni ho ze zasobniku), Proved instrukci “Return”,
Ta vyzvedne “Navratovou adresu” ze zasobniku do citace instrukci (PC), Pokracuj v programu na
pozadi — tj. Cti instrukci z adresy uloZzené v PC

Prostiedky: Systém preruseni, Hardwarové volani procedury, Preddefinovana cilova adresa,
Vektor preruseni, Tabulka vektor( preruseni, Asynchronni zadost o preru$eni, Radi¢ preruseni,
Vstupy 7adosti o pferuseni, Asynchronni udalost, Zadost o preru$eni do CPU, Potvrzeni zadosti od
CPU



107. Systém preruseni a radi¢ preruseni (princip)
Radi¢ prerugeni na vstupech odchytava z4dosti o prerudeni a za vystupem jsou dva spinace —
prvni: zda je preruseni povoleno a pak druhy- povoleni maskovatelnych Zadosti.

108. Hardwarové volani procedury, pfeddefinovana cilova adresa
109. Tabulka vektor( preruseni
110. Asynchronni uddlost a Zadost o preruseni

111. Reakéni doba preruseni, neprerusitelna instrukce
Za jak dlouho se to preruseni nejdéle provede, neprerusitelné instrukce jsou takové, které nelze
prerusit, protozZe by doslo k nenapravitelné chybé

112. Program fizeny uddlostmi
Viz 106 — princip

113. Priorita preruseni
High, low

114. Typy preruseni a vlastnosti (nemaskovatelné, maskovatelni, ladici-trap)
Jednohladinové=neprioritni, Vicehladinové:Nemaskovatelné, Softwareové, Maskovatelné,S
pevnou HW prioritou, S dynamicky volitelnou prioritou

115. Obsluha preruseni — ISR
Interrupt service — kdyZ ho chceme poufZivat, tak musi byt povolen, nevola se synchronné

116. Navratova adresa z preruseni, instrukce navratu z preruseni
Adresa, na kterou skoc¢im zavolanim return na konci procedury, uloZzena na vrcholu zasobniku

117. Pozadi programu (background)
Nevim, ale myslim, Ze kontext a pozadi bude to stejny.

118. Kontext programu a preruseni (vztah)
Vnitini stav PC, ktery se uloZi do zasobniku, dojde-li k vyvolani obsluhy preruseni

119. Volani procedury (asynchronni) — princip a prostredky
Viz 120

120. Obsluha Zadosti o preruseni — souhrn akci
Zadost o preruseni, dokonéeni aktivni instrukce, uloZeni navratové adresy do zasobniku,
vyzvednuti adresy obsluzného programu ISR, Spusténi obsluzné procedury preruseni, uloZeni
kontextu do zasobniku, provedeni téla obsluzné procedury, obnoveni kontextu, vyzvednuti
navratové adresy, obnoveni béhu preruseného programu

121. Princip programu fizeného udalostmi (Event Driven Program)
Viz 106 — princip

122. Programatorsky model pocitace

ALU - aritmeticka jednotka, PC — ¢itac instrukci, SP — ukazatel zasobniku, PSW — stavové slovo
procesoru, Stfadac¢, Adresovy prostor univ. registr(l, Adr. prostor paméti programu, Adresovy prostor
paméti dat, Adresovy prostor zasobniku, Adr. prostor vstupt/vystupl, Umisténi tabulky
vekt.pferuseni



123. Typy adresovych prostoru
Accumulator, Register, Program memory, program counter, stack pointer, procesor status, data
memory, Input/Output space, HW stack(CPU)

124. Mapovani vstup( a vystupl do paméti (Memory Mapped I/O) — princip
V program memory je vyhrazen prostor pro High priority a Low priority preruseni, v data memory
je I/0 pamét

125. Universalni registry a registry specialnich funkci (SFR) — tucel
GPR - univerzdlni, SFR — slouZi jako ovladaci registry periferii

126. Umisténi zasobniku — pojem hardwarovy zasobnik
Slouzi k uloZeni informaci o béhu programu, ma metody PUSH a POP(PULL), nevyhoda zasobniku
s pevnou délkou: miZe pretéct

127. Architektura CPU a operandy

Orientovany na zasobnik: ALU, PSW (Ptiznakovy reg), zasobnik, Stfadacové orientovany: ALU,
PSW (Pfiznakovy reg), Pamét dat; Registrové orientovany: ALU, PSW (Pfiznakovy reg), univerzalni
registry (v CPU); Pamétové orientovany: ALU, PSW, pamét dat

128. Pfiznakovy registru (PSW) — ucel
Slouzi k nastaveni chovani registru: povoleni preruseni, smér ¢teni, Pfiznaky se nastavuiji, pokud
operace dopadne dobre, ...

129. Zplsoby adresovani operandu (pfima adr. nepfima adr., indexové adr.,...)
Primd adresace: operand je pfimo ¢asti instrukéniho slova, Nepfimé adresovani lze pouZit v celém
rozsahu datového pamétového prostoru. Pfes pomocny registr se dohleda spravna adresa, na
kterou se ma jit. Indexova adresace se vaze na adresu v paméti napr. jede tfeba od 80 do 85
vSechny mista v paméti.

130. Adresovani pomoci bank — princip a ucel
Pouziva se, kdyz je vétsi pamét, tak se rozdéli na nékolik ¢asti — bank za Gc¢elem rychlejsiho
pfistupu a taky proto, Ze do velikosti jedné banky by se nam slozZitéjsi program nemusel vejit.
V kazdé instrukci se pak musi napsat, v jaké bance chceme ,,operovat”

131. Pfemapovani paméti — princip a ucel
SlouZi k vypnuti bank v paméti a pouziva se pouze banka 0. Neni tedy nutné psat do pfikazd, v jaké
bance pracujeme, protoZe je povolena pouze jedna

132. Instrukéni soubor — zakladni déleni

Pevna radova ¢arka, Presuny operand(, Aritmetické operace, Posuny a rotace, Logické operace,
Bitové operace, Nepodminéné skoky, Absolutni, relativni, Podminéné skoky, Volani podprogramu a
navrat, Ridici instrukce

133. Instrukéni soubor — operace aritmetické, logické, posuny, skoky a volani, bitové,.

Aritmetické operace: ADDxy — secti, ADDxyC - seCti v€etné carry, SUBxy — odecti, SUBxyB - odecti
véetné borrow, MULxy — nasob, INCx — inkrementuj, DECx — dekrementuj, NEG - x = -x (dvojkovy
doplnék), DA - dekadicka korekce, CP - porovnej (komparuj)(odcitani bez ulozeni vysledku), TST —
testuj; Logické operace: ANDxy — AND, IORxy - OR (inclusive or, nevyhradni nebo), XORxy - XOR
(exclusive or, vyhradni nebo), COM - x = NOT x; Rotace: RLNC - rotuj vlevo bez carry (C), RLC - rotuj
vlevo pres carry (C), RRNC - rotuj vpravo bez carry (C), RRC - rotuj vpravo pres carry (C); Posuny:
Posun vlevo (logicky je shodny s aritmetickym) C=0 pak RLC, Posun vpravo — logicky C=0 pak RRC,




Posun vpravo — aritmeticky Nejvyssi bit do C pak RRNC; Bitové operace: BCx - nuluj bit, BSx - nastav
bit, BTXSC - testuj bit (skip if clear), BTxSS - testuj bit (skip if set), BTG - oto¢ bit (bit toggle);
Nepodminéné skoky: GOTO - pfejdi na (absolutni adresa), cely prostor pam.prog., BRA - pfejdi na
(relativni adresa -1024, +1023), Podminéné skoky: Testuji bity stavového slova (C, N, Z, OV) BC -
Branch if Carry (C=1), BNC - Branch if Not Carry (C=0), BN - Branch if Negative (N=1), BNN - Branch if
Not Negative (N=0), BZ - Branch if Zero (Z=1) (vysledek je 0), BNZ - Branch if Not Zero (Z=0) (vysledek
neni 0), BOV - Branch if Overflow (OV=1), BNOV - Branch if Not Overflow (OV=0) Volani
podprogramu: CALL - absolutni adresa, cely prostor paméti programu, RCALL - relativni adresa;
Navrat z podprogramu: RETLW - navrat z procedur, hodnota ve WREG, RETURN - navrat

z podprogramu, RETFIE - ndvrat z ISR, povoli pferuseni od dané hladiny; Pfesuny operandd: MOVxy —
presun, LFSR — nastav, SWAP - zamén pulslabiky (nibble), CLR — nuluj, SET - nastav na FFh, POP -
vyzvedni poloZku z vrcholu zasobniku, PUSH - uloZ polozku na vrchol zasobniku; Pfesuny operandu:
TBLRD - table read (z FLASH), TBLWR - table write (do FLASH)

134. Podminéné skoky — Ucel a realizace
Testuji bity stavového slova (C, N, Z, OV)

135. Assembler — ucel, zakladni ¢asti a zakladni vlastnosti

Jazyk symbolickych instrukci (téZ Jazyk symbolickych adres), Nejblizsi vyssi stupen nad strojovym
kddem, Pouziva symbolickd jména instrukci, proménnych, konstant, adres paméti programu i dat,
UmozZnuje vyuZit vSechny vlastnosti daného typu pocitace a jeho instrukéniho souboru, Nekontroluje
témér zadné nedovolené (nevhodné) kroky programatora narozdil od vyssich programovacich jazyku
—JAVA, C), Pouziva se v casové kritickych ¢astech program(, nebo tam kde danou operaci nelze
naprogramovat ve vyssim jazyku, V fidicich aplikaci je typicka kombinace ¢asti programu v
assembleru a ¢asti v jazyku C, Program v assembleru je nepfenosny na jinou platformu, je vazany na
instrukcéni soubor urcitého typu procesoru

136. Direktivy assembleru — tcel

Ridit preklad, Oznacit zacatek programu, Oznaéit konec programu, Ur¢it umisténi programu v
paméti programu, Urcit umisténi proménnych v paméti dat, ZaloZit symbolicka jména zvolenych mist
v programu, ZaloZit symbolickd jména proménnych, Zajistit inicializaci (nast. pocatecni hodnoty)
vybranych proménnych, Zalozit symbolicka jména konstant a nastavit jejich hodnoty, Vkladat do
programu konstanty v rznych formatech (dec,hex,bin), Nastavit konfiguracni bity pocitace, Vkladat
(zatahovat) do programu dalsi ¢asti programu ze souboru, Oznacit ¢asti programu (moduly)
symbolickym jménem (Makro) a pod timto jménem moduly v programu pouZzivat.

137. Polyadické ¢iselné soustavy — princip a definice
Pozicni Ciselné soustavy, které jsou definovany tzv. zakladem, jenZ urcuje maximalni pocet Cislic
vyskytujicich se v dané soustavé a existuji zde pouze nezaporna Cisla. Ex.: dvojkova, desitkova,
Sestnactkova, ...

138. Zaklad ciselné soustavy, Cislice a vaha pozice v Cisle
Zéklad je pocet &isel vyskytujicich se v soustavé =z, vahy — desitkova: kazdé &islo je 10 "™,
dvojkova: 0-1,1-2,2-4,3-8,...

139. Ciselné soustavy pouZivané v pocitacové technice a jejich vlastnosti
Prevaziné dvojkova a Sestnactkova. A=10,F=15

140. Pfevod mezi dvojkovou a desitkovou soustavou
Dvojkové &islo si zapi$u jako dvé na néco, kde prvni misto je 2° a doleva vidy +1 a doprava -1



141. Pfevod mezi desitkovou a dvojkovou soustavou (celé a zlomkové ¢asti)

Délime postupné zakladem soustavy (z = 2) a zbytky piSeme jako koeficienty a, a; — tedy odzadu
Zlomkova ¢ast: ndsobime postupné zakladem (z=2) a celé Casti jsou postupné rovny ao, a;— tedy
piseme je normaln&(od nuly). Pozor: Cislo zapsané v desitkové soustavé kone¢nym pocétem &islic
mUZe vést v jiné soustavé na nekonecny pocet Cislic nebo na pocet Cislic pro které nemame dostatek

v v

pozic (Sifka slova) - ztrata presnosti.

142. Pfevod mezi dvojkovou a Sestnactkovou soustavou a zpét

Jedna $estnéctkova Cislice odpovida ¢tyfem &islicim dvojkovym((z,)*=z1¢> pfevod je naprosto
trivialni. 2 -> 16: Rozdélim si Cislice na skupiny po 4 a jen ptepisuju. 16 -> 2: Kazdou Sestnactkovou
Cislici prepisuju na ekvivalent dvojkové

143. Radova miizka, modul, jednotky ¥.m., délka F.m.
Definuje format Cisel zobrazitelnych v pocitaci-tj. definuje nejvyssi a nejnizsi fad. Modulo:

nejmensi Cislo, které jiz v f.m. neni zobrazitelné, Jednotka: nejmensi zobrazitelné Cislo, Délka:
pocet fadd obsazenych v ¥.m.

144. Zobrazeni zapornych &isel — pfimy, aditivni a doplfikovy kdd — vlastnosti

Primy kéd: Aditivni kéd:  Dvojkovy doplnék:
S(x) x x | B(x) x | Cix)
ooo | +o0 +3 | 111 +3 | 011
001 +1 +2 110 +2 010
010 | +2 +1 | 101 +1 | 001
011 | +3 0| 100 0 | 000
100 | -0 -1 ]o011 1] 111
101 -1 -2 010 -2 110
110 | 2 3 |oo01 3| 101
111 -3 -4 000 4 100

145. Vypocet doplnkového kédu (Two’s Complement Code)
Slouzi k vypocitani zaporné hodnoty daného ¢isla. Vypocita se znegovanim kladného ¢isla a
pfictenim jednicky.

146. S¢itani Cisel bez znaménka
Napisu si ¢isla pod sebe a normalné dle pravidel booleovské algebry sc¢itdm. Jestlize mi to na
nejvyssim radu pretece, tak je C=1.

147. Od¢itani ¢isel bez znaménka
Prosté odecitdm a pokud odectu od nuly jednicku, tak je pfenos.

148. Pfiznakové bity prenosu, vypujcky, preplnéni a nulového vysledku — ucel a pouziti

Cislo, které vyjde mimo format dostane pfiznak OV (Overlow), Carry — pfenos do vy$siho fadu,
149. S¢itani a odcitani Cisel se znaménkem

Kdyz je zaporny, tak neguju a pricitam jednicku.
150. S¢itani a odcitani Cisel s Sitkou vétsi nez je Sirka ALU

Pokud pretece, tak se nastavi OV na jednicku.



151. Nasobeni Cisel bez znaménka
Druhym cislem odzadu nasobim prvni a souciny sepisuju pod sebe vZdy s usko¢enim o jedno misto
doleva. Na konci vse sectu.

152. Nasobeni Cisel se znaménkem
Viz 151, akorat v poslednim kroku zneguju a pfictu jednicku .

153. Déleni Cisel bez znaménka
Normalné délim, jako v desitkové soustavé

154. Chyby vzniklé operacemi v fadové mtizce s omezenou délkou, zaokrouhlovani

Pti preplnéni formatu smérem nahoru (pfes n) vznikaji neodstranitelné (hrubé) chyby. Pro
spravnou funkci je nutné radovou mfizku rozsifit (zvétsit n). Pti pfeplnéni formatu smérem doll (pod
—m) dochazi ke ztraté presnosti. Velikost chyby mGzeme ovlivnit: Rozsifenim f.m. smérem dol{
(zvétsit m), Zplsobem zaokrouhlovani vysledku.

155. Pohybliva radova ¢arka (Floating Point) — princip a vlastnosti
Cisla v pohyblivé fadové &arce (Floating Point) maji tvar: x,=m*z°, kde: m — mantisa (mantissa,
significand), e — exponent (characteristic, exponent), z — zaklad Ciselné soustavy;
m — mantisa obsahuje informace o ,,hodnoté“ Cisla, e - exponent obsahuje informace o pozici
Fadové ¢arky, k vyjadieni m a e pouZivame kédy pro zobrazeni zapornych ¢isel. Cisla v pevné
radové carce maji znacné omezeny rozsah hodnot. Pro zvétSeni rozsahu hodnot pouzivame
format pohyblivé fadové carky. Standard ANSI a dva IEEE(single-127, double-1023).

156. Normalizace Cisel v pohyblivé fadové ¢arce — princip a ucel
V podstaté to prevedu na desetinny Cislo, potom to prevedu na 2 na néco, to néco prevedu do
binarky a nakonec pfi¢tu 127 nebo 1023, dle fomatu. Ta normalizace je prevedeni exponentu u
dvojky na binarku.

157. Skrytd jednicka v pohyblivé fadové ¢arce — princip a ucel
normalizovany tvar nenulového cisla ma v nejvyssim radu |M| vidy jedni¢ku — tu lze ze zapisu
vypustit = lze poutZit princip skryté jednicky

158. S¢itani a odcitani v pohyblivé fadové carce
Provadi se tak, Ze se srovnaji exponenty a pfictou, ¢i odectou mantisy.

159. Ndsobeni v pohyblivé fadové carce
Seltou se exponenty a vynasobi mantisy.

160. Déleni v pohyblivé radové carce
Odectou se exponenty a vydéli mantisy.

161. Porovnani Cisel v pohyblivé radové carce
Srovnaji se exponenty a porovnaji mantisy.

162. Pamét pocitace — zpUsob pfistupu (libovolny, sekvenéni, LIFO, FIFO, CAM, Cache)
Libovolny(nahodny): polozka se vybira dle adresy; Sekvencni (postupny): Vybér polozek postupné
— sériova pamét; Zasobnik (LIFO): Last In First Out; Fronta (FIFO): Firt In First Out;CAM(Contents
Adressable Memory): VELMI rychla asociativni pamét; Cache:

163. Pamét pocitace — SRAM, DRAM, SDRAM, EPROM, EEPROM, FLASH — vlastnosti



Volatilni: po ztraté napéti ztraceji informaci, jsou rychlé na zapis i ¢teni, SRAM — Staticka RAM,
DRAM — Dynamicka, SDRAM — Synchronni dynamicka; Nevolatilni: po vypnuti informace zlstava,
rychlé pro ¢teni, ROM, EPROM-Erasable, EEPROM-Electronically Erasable), FLASH

164. Pamét pocitace — virtudlni pamét — princip, logické a fyzické adresy
Jedna se o pamét, jejiz prostor je rozsiten na disk => logické adresy mohou mit hodnotu vétsi,
neZ odpovida operacni paméti, za béhu je ¢ast instrukci,které nejsou potieba k provadéni
programu, odlozena na disk (Swap), Pamétova jednotka, kterd prenasi mezi virtualni a
fyzickou paméti se nazyva stranka (Page) — toto je tzv. ,strankovani paméti“

165. DMA prenos — princip, vyhody proti pferuseni.
Tento prenos je charakteristicky tim, Ze dvé zafizeni spolu pracuji ,bez” vyuZiti procesoru. Aby se
zbytecné neplytval procesor na jednoduchou cinnost kopirovani dat z jednoho na druhé, tak
pouze zinicializuje pfenos a dostane zpravu, jakmile je proces dokoncen. M(iZe mezitim vykonavat
jiné operace a neni zbytecné vytiZzen. Pfenos dat je navic rychlejsi diky tomu, Ze neni nutné
zapojovat do cinnosti ,,pomaly” procesor.

166. Procesory CISC a RISC — charakteristika..

CISC — Complex Instruction Set Computer: pocitac s rozsadhlym souborem instrukci (nebo téz
pocitac s Uplnym instrukénim souborem), Mnoho instrukci, jednoduchych (zakladnich) i slozitych,
Pfesun sloZitych operaci ze software do hardware, Navrh CPU kompromisem ve sméru - mensi kdd,
vétsi Ci (CPI), Podpora vyssich programovacich jazyk( (HLL — High Level Language) pfenesena do
hardware
RISC — Reduced Instruction Set Computer: Pocitac s redukovanym souborem instrukci, Mensi pocet
zakladnich instrukci — jen nezbytné zakladni operace, Presun sloZitych operaci z hardware do
software, Navrh CPU kompromisem ve sméru — malé Ci (CPl), vétsi kéd, Podpora vyssich
programovacich jazyk( (HLL — High Level Languge) prenesena do software (do kompilatoru)




