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Prednaska 2

Systémy souboru OS UNIX. Nastroje pro praci se
souborovym systéemem.
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: Systém souboru (FS) I
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Vzdaleny
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Pamét

Fyzicky systém soubor(
(napf. diskovy ufs)

Fyzicky systém soubor(
(napf. sitovy nfs)

Fyzicky systém souborU
(napf. pseudo procfs, tmpfs)
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System souboru 11

. Logicky systém soubort

. pro bézného uzivatele se jevi jako jedina homogenni struktura
(strom adresaru)

. pfistupujeme k nému napf. pomoci pfikazu cd, pwd, | s, cp, rm

. ve skutecCnosti je tvoren jednim nebo vice fyzickymi systémy
souboru (viz. prikazy nount , df )

. Fyzicky systém soubor

. podstrom adresaru, které je cely ulozeny na jednom fyzickém
mediu (lokalni disk, vzdaleny disk, pameét,...)

. diskovy (ext2, ext3, ufs, vxfs, ...)
. sitovy (nfs,...)
. pseudo (profs, tmpfs, fdfs,...)

]
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System souboru 111

. Vyhody této koncepce

. za pokryti logického FS fyzickymi FS je odpovédny
administrator

. pokryti Ize menit bez vlivu na logicky FS

. moznost zvétsovani kapacity logického FS bez zmény jeho
struktury

. ohraniCeni chyb

pa
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- Neékteré dalezité adresare
/bin Spustitelné programy
/sbin Programy pro start a administraci systemu
/dev Specialni soubory
letc KonfiguraCni soubory
/home Domovské adresare uzivatell
/lib Knihovny
/tmp DocCasné soubory (mohou byt smazany pfi restartovani
systému)
[opt Aplikace, ktera nejsou soucasti systemu
lusr Systémoveé soubory, které neméni svou velikost
[var Systémove soubory, které méni svou velikost
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Soubory I

Soubor = jméno (jména) + atributy + data

. Jméno souboru
. maximalni délka zavisi na implementaci (obvykle 255 znakij)

kddovani zavisi na implementaci (vétSinou ASCII)
jsou povoleny vSechny znaky krome¢ lomitka (/)
mala a velka pismena se rozlisuji
jména zacinajici teckou (skryté soubory/adresare) se:

. nenahrazuji na prikazové radce pii pouziti znakia * a ?

. hevypisuji piikazem | s (jen s prepinacem —a)
jména tecka (.) a dvé tecky (..) jsou rezervovana pro

. — aktualni adresar
.. — hadrazeny adresar

pa
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Soubory II

« Atributy souboru (Ize vypsat napr. prikazem | s -1)
 typ souboru:

d (directory) adresar

. obycCejny soubor
c (charecter device) |specialni znakovy soubor

b (block device) specialni blokovy soubor
| (symbolic link) symbolicky link
p (pipe) roura

« vlastnici souboru (uzivatel, skupina)

 pristupova prava (r — ¢teni, w — zapis, x — spusténi, setuid,
ACL,...)
« cas (vytvoreni, modifikace, pristupu)

]
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Soubory 111

. Data
. obsah souboru je ulozen v datovych blocich na disku

. Pristup k souboru

. pomoci systémovych volani: open(), close(), seek(),
read(), wite(), stat() ,..

. prikazy OS: nore , less, cp, rm nmv, In,...
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. Ab

Adresare |

. Umoznuji hierarchické ulozeni informaci ve strom¢ adresari

solutni (Uplna) cesta
zacina vzdy v korenovém adresari /

obsahuje posloupnost vSech adresaru (oddélenych znakem /) mezi / a
cilovym souborem

/ home/ rocni k1/ skupi nal2/ Novak

. Pracovni (aktualni) adresar

|ze zobrazit piikazem pwd

. jeho hodnota je ulozena v proménné PV\D

meni se piikazem cd novy- pracovni - adr esar

. je urcen absolutni cestou

kazdy proces muze mit jiny pracovni adresar

]
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Adresare 11

. Relativni cesta
. zacina vzdy v pracovnim (aktualnim) adresati $PVD

. obsahuje posloupnost podadresaiiu mezi $PWD a cilovym
souborem

PWD=/ hone/ r ocni k1/ skupi nal5
./ skupi nal2/ Novak

. Domovsky adresar (home directory)
. definovan pro kazdéeho uzivatele
. po prihlaseni je pracovnim adresarem
. jeho hodnota je ulozena v proménne HOVE
. hastavi se jako pracovni prikazem cd bez parametri

. uzivatel je vétsinou jeho vlastnikem a ma pravo zapisu

]
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- Piiklad

_ korenovy adresar

// \ pracovni adresar
y

bin| [etc| |home /
/ /
Petr Jan

O\ _—
S1 S2 | S3 S4

[ home/ Petr/ S1 absolutni cesta k S1

.. Petr/ Sl relativni cesta k S1
./ Petr/S1 relativni cesta k S1

[ home/ Jan/ $4 absolutni cesta k S4

. S4 relativni cesta k S4

4 relativni cesta k S4
./ ../bin relativni cesta do /bin
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Implementace FS 1

Rozlozeni dat na fyzickém disku:

Disk label
+

Zavadéc OS

* Disk label

— definuje rozdéleni disku na mensi oblasti (kazda oblast mize obsahovat jeden
fyzicky systém souboril)

« Zavadéc OS
— nahraje jadro OS do paméti a predd mu fizeni
e Super blok
— obsahuje klicové informace o celém systému souborti

« Informace o volnych datovych strukturach

» Tabulka i-uzli
— obsahuje atributy soubori a adresy dat. blokti, kde je uloZen obsah souborii

%“ Ao
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Implementace FS 11

Tabulka i-uzlu

Atributy souboru Adresy da!DWCh
bloku

0 | Rezervovano

1 | Rezervovano

2 | drwxr-xr-x, root, root, 2, 512, Sep 5, ... 100,
15
16
17

Datovy blok 100

Jmeéno Cislo
souboru i-uzlu
2
2
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B Vytvofeni adresaie
Tabulka i-uzld Prikazy:
) Adresy datovych :
Atributy souboru bloki $ mkdir /DIR
0 | Rezervovano
1 | Rezervovano
2 | drwxr-xr-x, root, root, 3, 512, Sep 5, ... 100,
15 | drwxr-xr-x, root, root, 2, 512, Sep 7,... 203,
16
17
Datovy blok 100 Datovy blok 203
Jméno Cislo Jmeéno Cislo
souboru i-uzlu souboru i-uzlu
2 . 15
.. 2 . 2
DIR 15
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15
16
17

Vytvoreni obyCen¢ho souboru

Tabulka i-uzld Prikazy:
Atributy souboru Adresglgséw?ch $ mkdir /DIR

Rezervovano $ echo "Dobre rano" > /DIR/s.txt
Rezervovano
drwxr-xr-x, root, root, 3, 512, Sep 5, ... 100,
drwxr-xr-x, root, root, 2, 512, Sep 7,... 203,

-rw-r--r--, root, root, 1, 512, Sep 7,... 204,
Datovy blok 100 Datovy blok 203 Datovy blok 204

Jmeéno Cislo Jméno Cislo Dobre rano

souboru i-uzlu souboru i=uzlu

2 . 15
.. 2 .. 2
DIR 15 5. txt 16
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Vytvoreni pevneho linku

Tabulka i-uzli Prikazy:
Atributy souboru Adresy catovych $ mkdir /DIR
bloku

Rezervovano $ echo "Dobre rano" > /DIR/s.txt
Rezervovano
drwxr-xr-x, root, root, 3, 512, Sep 5. ... 100, $In /DIR/s.txt /tl.txt
drwxr-xr-x, root, root, 2, 512, Sep 7,... 203,

-rw-r--r--, root, root, 2, 512, Sep 7,... 204,
Datovy blok 100 Datovy blok 203 Datovy blok 204

Jméno Cislo Jméno Cislo
souboru i~uzlu souboru i~uzlu S iolits
2 15

.. 2 2

DIE 15 5. bxt 16

th.txt 16
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Pevny link

. Vytvoreni

| n pavodni _j méno_souboru nové_j neno_souboru

Atributy a data jednoho souboru jsou pristupna pres nékolik riznych jmen.

Lze vytvaret pouze v ramci jednoho fyzického systému souboru.

Nelze vytvaret na
adresare
neexistujici soubory

Jména jsou rovnocenna (nelze zjistit které bylo prvni).

Ruseni
zruSeni souboru s vice linky rusi pouze link a dekrementuje CitacC
data se uvolni az pfi zruSeni posledniho linku

]
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Vytvoreni symbolickeho linku

Tabulka i-uzlt

—

Atributy souboru Adresy daEnu?Gh
bloku
0 | Rezervovano
Rezervovano
2 | drwxr-xr-x, root, root, 3, 512, Sep 5, ... 100,
15 | drwxr-xr-x, root, root, 2, 512, Sep 7,... 203,
16| -rw-r--r--, root, root, 2, 512, Sep 7,... 204,
17 Irwxrwx, root, root, 1, 512, Sep 7,.. 205,

Datovy blok 100

Datovy blok 203

Jméno Cislo Jméno Cislo
souboru i-uzlu souboru i~uzlu
2 15
.. 2 .. 2
DIR 15 5.txt 16
tl.txt 16 5l.txt 17

Prikazy:

$ mkdir /DIR

$ echo "Dobre rano" = /DIR/s.txt
$ In /DIR/s.txt /tl.txt

$In -s /DIR/s.txt /DIR/sl.txt

Datovy blok 204 Datovy blok 205

Dobre rano

/DIR/s txt
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Symbolicky link

. Vytvoreni

| n —s pavodni _j méno_souboru nové_ j néno_souboru

. Soubor typu symbolicky link obsahuje jméno jiného souboru v
datovém bloku nebo pfimo v i-uzlu.
. Lze vytvaret
i mezi riznymi fyzickymi systémy soubort
na adresar

na neexistujici soubory (chyba se zjisti az pfi pouziti linku)

. Pri pouziti sym. linku se nékteré operace provadeéji pfimo s linkem

(r m), nékteré se souborem, na ktery link ukazuje (vi ).
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Zakladni prikazy I. adresare

pwd

vypiSe jméno pracovniho adresare

cd adresar

Zmeni pracovni adresar

s [-1]adlL] vypise obsah adresare
adr esag

nkdir [-p] vytvofi adresaf/adresare
adr esag

rndi r adresar

smaze prazdny adresar

rm —r adresazr

smaze adresar (nemusi byt prazdny)
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Zakladni prikazy II: adresare

cp —r adrl adr2 |adr2 neexistuje: vytvori kopii adr1 pojmenovanou adr2

adr2 existuje: v adr2 vytvori kopii adr1 (adr2/adr1)
mv adrl adr?2 adr2 neexistuje: pfejmenuje adr1 na adr2

adr2 existuje: presune adr1 do adr2 (adr2/adr1)

. Pozn.: pozor na moznou rekurzi
cCp -r adrl adrl

pu
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Priklad

$ pwd

/home/honza

$ echo $HOVE
/home/honza

$cd/ ; pwd

/

$cd ; pw
/home/honza

$1s

s1.txt s2.txt
$nkdir DIR ls *
DIR s1.txt s2.txt
DIR:

$ls —d =

DIR s1.txt s2.ixt

]
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B Priklad

$ echo "Dobry den" > s.txt

$In -s s.txt sl.txt

$I1s -1 sl.txt

Irwxrwxrwx 1 trdlicka k336 5 Oct 8 16:23 sl.txt -> s.ixt
$Is -1L sl.txt

-rw-r--r-- 1 trdlicka k336 10 Oct 8 16:23 sl.txt
$1s s*

s.txt sl.txt

$cp s* DR

$ls DK

s.txt sl.txt

$mv DI R ADR

$rm-r ADR

]
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Zakladni prikazy III: soubory

cp sl s2 s2 nexistuje: zkopiruje soubor s1 na soubor s2

s2 existuje: prepise s2 souborem s1

Cp sl s2 adr soubory s1 s2 zkopiruje adresare adr

m/ sl s2 presune/prfejmenuje s1 na s2

rm soubor smaze soubor

]
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Zakladni prikazy IV: soubory

file soubor vypisSe informaci o typu souboru

cat soubor zobrazi obsah text. souboru

nor e soubor zobrazi obsah text. souboru po strankach
| ess soubor zobrazi obsah text. souboru po strankach

od —c soubor | nore |zobrazi obsah binarniho souboru

strings soubor zobrazi tisknutelné znaky z binarniho
souboru

pe
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B Priklad

$file s.txt

s.txt: ascii text
$file sl.txt

sl.txt: ascii text
$cat s.txt

Dobry den

$file /bin/ls

/bin/ls: ELF 32-bit MSB executable SPARC Version 1, dynamically linked, ...
$strings /bin/ls|nore

SUNW_OST_OSCMD

RaAdC1hxmnlogrtucpFbqisfHL@eEvV

usage: Is -1RaAdCxmnlhogrtuvVcpFbqisfHLeE@ [files]

pe
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