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Ridici struktury
Ridici struktura je programova konstrukce, ktera se sklada z dil¢ich pfikazt a
predepisuje pro né zpusob provedeni
Tri druhy ridicich struktur:
1. posloupnost, pfedepisujici postupné provedeni dil€ich prikazl
2. vétveni, predepisujici provedeni dil€ich pfikazu v zavislosti na splnéni
urcite podminky
3. cyklus, predepisujici opakované provedeni dilCich pfikazu v zavislosti
na splnéni urcité podminky
Budeme pouzivat nasledujici slozené prikazy:
1. slozeny prikaz nebo blok pro posloupnost
2.pfikaz if pro vétveni
3. prikazy while, do while nebo for pro cyklus
Ridici struktury maji obvykle formu strukturovanych prikaz(
DalSi strukturované pfikazy jazyka Java:
» Slozeny pfikaz: { <posloupnost pfikazu> }
» Blok: { <posloupnost deklaraci a pfikaztu>}
Pozn.:Deklarace jsou v bloku lokalni, tzn. neplati vné bloku
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Typy fidicich struktur

sekvence

while for do switch
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Slozeny prikaz, blok
// Slozeny prikaz

{

x:y*3,

= e S

y = 234 + x;

}

// Blok

{

X = y*4;
{ // Zacatek bloku
int p,q; // p,q lokalni v bloku
P=Xx+Y;
q=p - 3;
Y =P - g
System.out.println("g="+q) ;
} // Konec bloku

// p,g - zde jiz nezname

x =y - 100;

}
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Podminény ptrikaz if
» Prikaz i£ (podminény pfikaz) umoznuje vétveni na zakladé podminky

 Ma dva tvary:
if (podminka) prikaz, else prikaz,
if (podminka) prikaz,

kde podminka je logicky vyraz (vyraz, jehoz hodnota je typu boolean, tj. true

nebo false)

)

» Priklad (do min ulozit a pak vypsat menSi z hodnot x a y):
// 1. varianta
if (x < y) min = x; else min = y;
System.out.println (min) ;

// 2. varianta

min = X;
if (y < min) min = y;

System.out.println (min) ;
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Podminény prikaz if, priklad
// Urci, zda x lezi v intervalu <-25,50>,
// kdyz ano, nastav b = true; jinak b = false;

int x = 10; boolean b = false;
if(x > -25 && x < 50) b = true;

// Urci, zda y lezi v intervalu (-«,-10> nebo <10, +x)
// Pokud ano nastav y = 0, b = true,
// Jjinak y = y+10, b = false

int x = 33; boolean b;
if(y < =10 || y > 10) {

Yo =0y
b = true;
}
else(
y =y + 10;
b = false;
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BMI

BMI= vaha/vyska2
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BMI

public class BodyMassIndex{

public static void main (String[] args) {

System.out.println("Vas Body mass index") ;

System.out.print("Vaha (kg): "),

double vaha = sc.nextDouble() ;

System.out.print("Vyska (cm): ");

double vyska = sc.nextDouble()/100;

double bmi = vaha/ (vyska*vyska) ;

System.out.printf ("BMI: %$6.3f Sn ", bmi);

if (bmi < 20)System.out.println("Podvaha'") ;

else if (bmi <= 25)System.out.println("Vse OK") ;

else if (bmi < 30)System.out.println(“Nadvaha!") ;

else System.out.println("Obezita!!") ;

}
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Podminény prikaz, chyby
« Jestlize v pripadé splnéni Ci nesplnéni podminky ma byt provedeno vice
prikazu, je tfeba z nich vytvorit slozeny pfikaz nebo blok
« Priklad: jestlize x < y, vyménte hodnoty téchto promennych

e Chybné:
if (x < y)
pom = x;
X =Yy

<

!
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o
B
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Podminény prikaz, priklad

« Priklad: do min ulozte menSi z Cisel x a y a do max ulozte vetsi z Cisel

e Chybné:
if (x < y)
min = x;
max = y;
else
min = y;
max = X;
e Spravné:
if (x < y){
min = x;
max = y;
} else {
min = y;
max = X;
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Podminény prikaz, priklad
Do pfikazu if lze vnorit libovolny prikaz, tedy i podminény pfrikaz

» Priklad: do s ulozte —1, 0 nebo 1 podle toho, zda x je mensSi nez nula, rovno
nule nebo vétsSi nez nula

if (x < 0)s = -1;
else if (x == 0)s = 0;

else s = 1;

« Priklad: do max ulozte nejvetsi z Cisel x, ya z

if (x > y)
if (x > z) max = x;
else max = z;

else

if (y > z) max = y;
else max = z;
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Podminény prikaz, priklad chyby

* Pozor na vnoreni neuplného if do uplného if
» Priklad: zapiSte pfikazem if nasledujici vétveni:

ne v ano
200 e
ne ano
<10 ——
752 Zr

« Chybné:
if (i > 0)
if (i < 10) z = 1;
else z = 2;

*  Spravné:
if (i > 0) {
if (1 < 10) z = 1;
} else z = 2;
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Podminény prikaz, priklad

» Program, ktery pro zadany rok zjisti, zda je prestupny
« Prestupny rok je délitelny 4 a bud neni délitelny 100 nebo je délitelny 1000

package pri03;
import java.util.*;

public class Rok {

public static void main(String[] args) {

Scanner sc = new Scanner (System.in) ;

int rok;

System.out.println("zadejte rok") ;

rok = sc.nextInt();

System.out.println("rok "+rok);

if (rok%4==0 && (rok%100!'=0 || rok%1000==0))
System.out.println(" je prestupny") ;

else
System.out.println(" neni prestupny") ;

}
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Cykly

while( ) {
// Telo cyklu

do {
// Telo cyklu
} while( ),

for( ; 7 ){
// Telo cyklu
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Prikaz while

« Zakladni prikaz cyklu, ktery ma tvar
while (podminka) prikaz

« Priklad:
q = X,
while (q >=y) 9 =q9q - y;

(jsou-li hodnotami proménnych x a y pfirozena Cisla, co je hodnotou proménné
g po skonceni uvedeného cyklu?)

« Ma-li se opakované provadét vice pfikazt, musime vytvofit slozeny pfikaz
Priklad:

q = x;

p=0;

while (g >= y){
q9=49 -y
Pp=p+1;

}

(jsou-li hodnotami proménnych x a y pfirozena Cisla, co je hodnotou
proménnych p a g po skonceni uvedeneho cyklu?)
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Prikaz while, priklad

// while( ) Ucel: opakovani vypoctu prikazu
//

// Pricti k x 6krat y

int x,y;

int 1i;

x =0;

Y. =3

i=6;

while (i1 > 0) { // Test na zacatku cyklu
X=X +Yy;
i=1 -'1;
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Prikaz while, priklad

» Vypocet faktorialu pfirozeného Cislan (n!=1x2x ... xn)

public class Faktorial {
public static void main(String[] args) ({
Scanner sc = new Scanner (System.in);
System.out.println("Zadejte prirozené cislo") ;
int n = sc.nextInt();
if (n < 1) {

System.out.println(n + " Neni prirozené cislo");

System.exit (0) ;
}
int 1 = 1;
int £ = 1;
while (i < n) {
i=1i+1;
£f=f * 3i;
}
System.out.println (n + "! =" + £f);

}
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Prikaz do while

Prikaz cyklu do-while se od prikazu while liSi v tom, ze podminka se testuje az
za télem cyklu

e Tvar prikazu:
do prikaz while (podminka) ;

* Vnorenym prikazem je nejCastéji slozeny prikaz
» Priklad (faktorial):

£f=1;

i=20;

do {
i a Lt LS
£f=f * i;

} while (i < n);

« Poznamka k sémantice: prikaz do-while provede telo cyklu alespon jednou,
nelze jej tedy pouzit v pripadé, kdy Ize oCekavat ani jedno provedeni téla cyklu
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Prikaz do while, priklad

// do{ } while( ) Ucel: opakovani vypoctu prikazu

//
// Vypocti n! (n! = 1*2*3%* *n)

int i,k,n;

i 0;
k 1
n =>5;

do {
i=1+1;
ko=l ROA
} while (i < n); // Test na konci cyklu
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Prikaz for

» Tvar pfikazu for:
for (inicializace ; podminka ; zména) prikaz
» Provedeni prikazu for :
inicializace;
while (podminka) {
prikaz
zmena;

» Cyklus je Casto fizen proménnou, pro kterou je stanoveno:
» jaka je pocCatecni hodnota
» jaka je koncova hodnota
* jak zmeénit hodnotu promenné po kazdém provedeni téla cyklu
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Prikaz for, priklad

// for( ; ; ){ } Ucel: opakovani vypoctu prikazu
//

// Pricti k x cisla k,k+1,..,k=

// Vynasob y cisly k,k+1,..,k=n

int 1i;
int k,n;
int x=2,y=3;
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Prikaz for

fi=r
i=1; // pocatecéni hodnota fidici proménné
while (i <= n) // podminka urcéujici koncovou hodnotu
{
f = £*i; // télo cyklu
= i+1; // zména ¥idici proménné

* Cykly tohoto druhu Ize zkracené predepsat prikazem for:
£f=1;
for (i =1; i <=n; i = 3i+l) £ = £ * 1i;
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Zpracovani posloupnosti I

» Priklad: program pro soucet posloupnosti Cisel
» Hrubé feSeni:
suma = 0;
while (nejsou prectena vsechna c¢isla) ({
dalsi = precti celé c¢islo;
suma = suma + dalsi;
}
» Jak urcit, zda jsou precCtena vSechna cCisla?
* Moznosti:
1. pocet Cisel bude vzdy stejny, napr. 5
2. pocet Cisel bude dan na zacatku vstupnich dat
3. vstupni data budou koncit ,zarazkou®, napf. nulou

» Struktura vstupnich dat formalné:

1. a, a, a; a, as
2. na, a, ... a,
3. a, a, ... a: 0, kdea;#0
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Zpracovani posloupnosti II
«  Reseni 1
vstupni data: a, a, a; a, as

package pri03;
import java.util.*;
public class Sumal ({
public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner (System.in) ;
int dalsi, suma, i;
System.out.println ("Zadejte 5 cisel");
suma = 0;
for (i = 1; i <= 5; i++) {
dalsi = sc.nextInt()
suma = suma + dalsi;

}

System.out.println ("Soucet je " + suma);
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Zpracovani posloupnosti III
« Reseni2
vstupni data: na, a, ... a,

public class Suma2 ({
public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner (System.in) ;
int dalsi, suma, i, n;
System.out.println("Zadejte pocet cisel");
n = sc.nextInt();

System.out.println("Zadejte " + n +" cisel");

suma = 0;

for (1 = 1; i <= n; i++) {
dalsi = sc.nextInt();
suma = suma + dalsi;

}

System.out.println("Soucet je " + suma);
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Zpracovani posloupnosti IV
-« Reseni 3

vstupni data: a,; a, ... a, 0, kdea;#0

n
public class Suma3 ({
public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner (System.in) ;
int dalsi, suma;
System.out.println("Zadejte radu cisel

zakoncenou nulou") ;

suma = 0;

dalsi = sc.nextInt() ;

while (dalsi '= 0) {
suma = suma + dalsi;
dalsi = sc.nextInt();

}

System.out.println("Soucet je " + suma) ;

}
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Prikaz continue

Prikazy while a for testuji ukoncCeni cyklu pred provedenim téla cyklu

Prikaz do testuje ukonceni cyklu po provedeni téla cyklu

Nékdy je tfeba ukoncCit cyklus v néjakém misté uvnitr téla cyklu (které je v tom
pripadé tvoreno slozenym prikazem)

Pfikaz continue predepisuje pfedcasné ukonceni pruchodu téla cyklu

Priklad:

for (int i = 1; i <= 100; i++) {
if (i%10 == 0) continue;
System.out.println(i) ;

}

prikaz vypisSe Cisla od 1 do 100 s vyjimkou Cisel délitelnych 10:
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Modifikace cyklu — vynechana cast vypoctu
~ while( ) {

if( )
3 continue;
// Vynechana cast vypoctu
. }
- dO{
if( )
< continue;
i // Vynechana cast vypoctu
0 } while( )
( for( ; ; ){
2 if( )
continue;
// Vynechana cast vypoctu
S
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continue - priklad

// continue Ucel: vynechani casti tela cyklu
//

// Pricti k x cisla z intervalu <k,n>

// Vynasob vy cisly z intervalu <k,m>, kde m < n

int 1i;
int k,n,m;
int x=2,y=3;

k
n
m =

]
o I o JR N

L)
14

3
14

for(i = k; i <=n; i =1+ 1){// Test na zacatku cyklu

30 T e

if(i >= m)
continue;

¥ =Ny

}
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Prikaz break

» Prikaz break vnoreny do cyklu prikazu ukonci predCasné pfrikaz,

schematicky:
while (...) {

if (ukoncit) break;

» Prikaz break predepisuje predCasné ukonceni téla cyklu
» Priklad:

for (int 1 = 1; i <= 100; i++) {
if (i%10 == 0)
System.out.println(i) ;

}

* prikaz vypise Cislaod 1 do 9
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Modifikace cyklu — predc¢asné ukonceni vypoctu
~ while( ) {

if( )
3 break; // Predcasne ukonceni cyklu
A
2
do {
if( )
< break; // Predcasne ukonceni cyklu
& } while( ) ;
o
for( ; ; ){
if( )
< break; // Predcasne ukonceni cyklu
o }
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Prikaz break — predcasné ukonceni vypoctu, priklad

// break Ucel: predcasne ukonceni cyklu

//

// Pricti k x cisla z intervalu <k,n>

// Vynasob vy cisly z intervalu <k,n>

// Kdyz je vy > m ihned ukonci dalsi vypocty
int 1i;

int k, n, m=18;

int x=2,y=3;

k_

o)
i1
©

for(i = k; i <=n; 1i =1 + 1){// Test na zacatku cyklu

X=X A
b et
if(y > m)
break; // Ihned ukonci cyklus
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Prikaz break a continue — priklad

public class PrikazContinueBreak ({

public static void main(String[] args) ({
for (int 1 = 1; i <= 30; i++) {

if (1%10 == 0) continue;
System.out.println("hodnota i = " + 1)
}
for (int 1 = 1; i <= 30; i++) {
if (i%10==0) break;
System.out.println("hodnota i = " + 1i);
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Konecnost cyklu
* Aby algoritmus byl konecny, musi kazdy cyklus v ném uvedeny skoncit po
kone¢ném poctu kroku
« NekonecCny cyklus je Castou chybou
» Zakladni pravidlo pro konecCnost cyklu:

« provedenim téla cyklu se musi zménit hodnota proménné vyskytujici se
v podmince cyklu

« Trivialni priklad Spatného cyklu:
while (i !'= 0) j = i-1;
Tento cyklus se bud neprovede ani jednou, nebo neskonci
» Uvedené pravidlo konecCnost cyklu jesté nezarucuje

« Konecnost cyklu zavisi na hodnotach proménnych pred vstupem do cyklu
double x=0; int i = -1;
while (i < 0){
X = x + Math.sin(i* 0.6);
1==7 // Nekonecny cyklus ? (modulo n)
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Konecnost cyklu
+  Priklad:

while (i !'= n) {
P; // ptikaz, ktery nezméni hodnotu proménné i
b e o 2

}

« Otazka: co musi spliiovat hodnoty proménnych i a n pred vstupem do cyklu, aby
cyklus skoncil?

»  Odpovéd — vstupni podminka konecnosti cyklu:

I <= n

* Vstupni podminku konecénosti cyklu Ize ur€it ke kazdému cyklu (nékdy je to
velmi obtizné)

« Splnéni vstupni podminky konecnosti cyklu musi zajistit pfikazy predchazejici
prikazu cyklu

» Zasada: zabezpecCeny program testuje pripustnost vstupnich dat

 Poznamka: pomucka v Javé — pfikaz assert
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Prikaz switch
» Prikaz switch (programovy pfepinaC) umoziuje vétveni do vice vétvi na zakladé
ruznych hodnot vyrazu (hodnotou vyrazu musi byt celé &islo)
« Zakladni tvar pfrikazu:
switch (vyraz) {
case konstanta; : prikazy, break;
case konstanta, : prikazy, break;

case konstanta 6K : prikazy, break; Y

default : prikazy,.
} | | | ||
kde
konstanty jsou téhoz typu, jako vyraz v / ‘
pfikazy jsou posloupnosti prikazu i
« Sémantika (zjednoduSené):
» vypocte se hodnota vyrazu a pak se provedou ty prikazy, které jsou
oznaceny konstantou oznacujici stejnou hodnotu

* neni-li zadna vetev oznacena hodnotou vyrazu, provedou se prikazy .

AOB36PRI ,PROGRAMOVANI“ 03 37



// switch( )
//

Prikaz switch, priklad

Ucel: vetveni programu do vice smeru

// Testuj x, kdyz x = .. tak nastav do v = ..

// 2 300
// 6 400
// jina hodnota 500

int v,x=6;

switch (x) {
case 2:
v = 300;
break;
case 6:
v = 400;
break;
default:
v = 500;
break;

}
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Prikaz switch

// switch( ) Ucel: vetveni programu do vice smeru
//

// Testuj x, kdyz x = ... tak nastav do v = ...

// 2 300

// 6 400

// jina hodnota 500

int v,x=6;

v = 500;
switch (x) { // Reseni 2
case 2:
v = 300;
break;
case 6:
v = 400;
break;

}
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Priklad — den v roce

* Program pro vypocet poradoveho Cisla dne v roce
public class Den {
public static void main (String[] args) {
System.out.println ("zadejte den, mésic a rok");

int den = sc.nextInt();

int mesic = sc.nextInt ()

int rok = sc.nextInt();

int.n = 0;

switch (mesic) {
case 1l: n = den; break;
case 2: n = 31+den; break;
case 3: n = 59+den; break;
case 4: n = 90+den; break;
case 5: n = 120+den; break;
case 6: n = 15l1l+den; break;

gase k2 aons =183 dden sy e reaks
}

1f (mesic>2 && rok%$4==0 && (roks$100!'=0 || rok3s1000==0))
Lhasri R
Sys...print (den+"."+mesic+"."+rok+" je "+n+". den v roce");

}
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