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Cil predmétu
« Cil predmétu: Cilem predmetu je naucit studenty sestavovat zakladni programy
v jazyku Java.

« Jadrem jsou datove typy, vyrazy, funkce, demonstrované v programovacim
jazyce Java, zaklady programovacich technik.

« Soucasti predmetu je i komparativni vyklad jazyka C, struktura programu,
funkce a parametry; zakladni vstup a vystup, pole a pointery .

» Poznamka: Znalosti studentl z oblasti programovani na zacatku predmétu
jsou nevyrovnané - nudici se vs. nestihajici studenti

« Organizace predmeétu:
« Prednasky (ucast nepovinna, ale doporucena)
» PrednasSejici: Ing.J. Zdének,CSc., doc. Ing. Ilvan Jelinek, CSc.
« Cviceni: ....
« Samostatna prace: studium, domaci ukoly, semestralni prace
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Hodnoceni a zkouska

Zdroje bodti pro hodnoceni

Body

aktivita a DU na cvi¢enich

20 b (min. 10 b)

semestralni prace

20 b (min. 10 b)

test u pocitace na cvi€enich

30 b (min. 15 b)

pisemny zkouskovy test

25 b (min. 10 b)

Ustni zkouska

25 b (-10b pokud k ustni)
\

Klasifikace na zakladé bodoveého hodnoceni)

klasifikace pocet bodu Ciselné | slovné
A 90 - 100 1 vyborné
B 80 - 89 1,5 velmi dobre
C 70 -79 2 dobfre
D 60 — 69 2,5 uspokojiveé
E 50 - 59 3 dostatecné
F <50 4 nedostate€né

Body ze cviceni,
maximalneée 70.
65 a vice bodu
—vyborné bez
zkousky

Moznost nechat si
zapsat znamku
nebo jit k ustni
zkousce — odecte
se 10 bodu

ZakoncCeni predmétu: zapocCet, zkouska (na zaklade bodovéeho hodnoceni)
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Témata prednasek
Algoritmy, programy, programovaci jazyky, jazyk Java
Promenné, operatory, vyrazy, representace Cisel v pocitaci
Rizeni b&hu programu - fidici struktury
Funkce a procedury, kontrukce, predavani parametru
Rozklad problému na podproblémy — proceduralni programovani
Strukturované datové typy — pole, string
Objektove orientovane programovani — uvod, tridy a objekty
Ukladani dat na vnéjsi media — soubory
Jazyk C — struktura programu, porovnani s jazykem Java

10. Jazyk C - funkce, pole, struktury, uniony, podminény preklad, makra
11. Jazyk C — neprimé adresovani, ukazatele

12. Algoritmy vyhledavani a Fazeni, slozitost algoritmu

13. Dynamickeé datoveé struktury, seznam, zasobnik, fronta, strom
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Q.
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Témata cviceni a harmonogram

Seznameni s pocCitacovou ucebnou a sluzbami fakultni pocitaCove sité
Seznameni s vyvojovym prostiedim (IDE) NetBeans, prvni program v Javé
Promeénne, operatory, vyrazy, pfirazeni, vstup a vystup

Vétveni, podminény prikaz, programovy pfepinac (switch)

Cykly

Procedury a funkce, pfedavani parametr + zadani semestralni prace
Strukturovane datoveé typy — pole, string

Objektové programovani — uvod, tfidy a objekty

Soubory

10.Jazyk C — jednoduché programy a funkce

11.Jazyk C — pole, struktury, uniony, podminény preklad
12.Jazyk C — nepfimé adresovani, ukazatele + TEST ,na cviceni®
13.0Obhajoba semestralni prace, zapocet

14. Konzultacni dny
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Zdroje informaci a nastroje pro studium

* Vyvojove prostredky: IDE — NetBeans
o  http://lwww.netbeans.orq
e Stahnout zdarma a nainstalovat, viz téz cvic¢eni

« Podklady k prednaskam a cviCenim:
« Presentace predmétu AOB36PRI ,Programovani*
+ hitps://webdev.felk.cvut.cz/courses/AOB36PRI

« Doporucena literatura
Pro programovaci jazyk JAVA
«  Herout, P.: U&ebnice jazyka Java, Kopp, C.Budé&jovice, 2007.
ISBN: 80-7232-115-3
Pro programovaci jazyk ,C*
«  Herout, P.: U&ebnice jazyka C. lll. vyd. Kopp, C.Bud&jovice, 1998.
ISBN: 80-85824-21-9
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Dalsi literatura (vybér)

Pro programovaci jazyk JAVA
« Virius, M.: JAVA pro zelenace. Neocortex, Praha, 2001. ISBN: 80-902230-9-5

« Keogh, J.: JAVA bez predchozich znalosti. Computer Press, Brno, 2005. ISBN: 80-
251-0839-2

« Herout, P.: JAVA - grafické uzivatelské prostiedi a ¢estina, Kopp, C.Budé&jovice,
2001. ISBN: 80-7232-150-1

» Eckel, B.: Myslime v jazyku Java — knihovna programatora, Grada,
Praha 2000. ISBN: 80-247-9010-6

» Eckel, B.: Myslime v jazyku Java — knihovna zkuSeného programatora, Grada, Praha
2000. ISBN: 80-247-0027-1

« Zakhour, S: Java 6, vyukovy kurz, CPress, Brno, 2007, ISBN 978-80-251-1575-6

Pro programovaci jazyk ,C*
« Kernighan, B.W.-Ritchie, D.M.: Programovaci jazyk C. Computer Press,
Brno, 2006. ISBN: 80-251-0897-X
» Herout, P.: UCebnice jazyka C — 2 dil, Kopp, C.Budéjovice, 2002.
ISBN: 80-85828-50-2
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Algoritmus - definice

« Algoritmus

» postup pfi feseni urcité tridy uloh, ktery je tvofen seznamem jednoznacné
definovanych pfikazu a zaruc€uje, Ze pro kazdou pfipustnou kombinaci
vstupnich dat se po provedeni konecného poctu kroku dospéje
k pozadovanym vysledkum

» Vlastnosti algoritmu:

» hromadnost
menitelna vstupni data

s determinovanost
kazdy krok je jednoznacéné definovan

» konecnost a resultativnost
pro pfipustna vstupni data se po provedeni kone¢ného poctu kroku

dojde k pozadovanym vysledkim
« Algoritmus — synteticky model postupu reSeni obecnych uloh
» Prostredky pro zapis algoritmu
« pfirozeny jazyk, vyvojovy diagram, strukturogram,
pseudojazyk, programovaci jazyk
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Algoritmus, priklad

« Uloha:
Najdéte nejvetsiho spolecného délitele Cisel 6 a 15

 Reseni:
PopiSme postup tak, aby byl pouzitelny pro dvé libovolna pfirozena Cisla,
nejen pro 6 a 15:
« 0znaCme zadana Cisla x a y a mensi z nich d

* neni-li d spoleCnym délitelem x a y, pak zmensime d o 1, test opakujeme a
skonCime, az d bude spoleCnym delitelem x a y

* Poznamka:
Vyznam symbolu x, y a d pouzitych v algoritmu:

* jsou to proménné (pamétova mista), ve kterych je uloZzena néjaka hodnota,
ktera se muze v prubéhu vypoctu meénit
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Priibéh resSeni:

krok X
6

1 6
2 6
3 6
2 6
3 6
2 6
3 6
2 6
4 6
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15

15
15
15
15
15
15
15
15

15

Algoritmus — spolecny délitel

Uloha: najdéte nejvétsiho spole¢ného délitele &isel 6 a 15

d
o

R O e g R e < ) L =i S = g o

w

poznamka
zadani vstupnich dat

d neni délitelem y, proved krok zmenseni d

d neni délitelem x, proved krok zmenseni d

d neni délitelem x ani y, proved krok zmenseni d

d je délitelem x i y, proved krok 4

vysledek je hodnota 3
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Algoritmus - zobecnéni

« Uloha:
najdéte nejvétsiho spolecného délitele

» Presnégjsi popis:

Vstup: pfirozena Cisla xa y

Vystup: nsd(x,y)

Postup:
1. Je-li x<y, pak d ma hodnotu x, jinak d ma hodnotu y
2. Opakuj krok 3, pokud d neni délitelem x nebo d neni délitelem y

3.Zmensido 1

4. VVysledkem je hodnota d

« Sestavili jsme algoritmus pro vypocet nejvétSiho spoleCneho deélitele
dvou pfirozenych Cisel

AOB36PRI UVOD 01
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Vyvojovy diagram

Zjednoduseny graficky tvar Uplny graficky tvar
nsd(x,
nsd(x, y) q(g)
ano ) ne
-
d =x d =y | |

d neni délitelem x nebo d neni delitelem y <>
l ano _l

g :=d-1 nsd :=d

| D
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e Strukturogram

Strukturogram

nsd(x, y)

ano

X<y

d

X

d:=y

pokud d neni délitelem x nebo d neni délitelem y opakuj

d:=d-1

nsd :=d

AOB36PRI UVOD 01
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Pseudojazyk
« Zapis algoritmu pseudojazykem
nsd(x,y) :
if %<y then d:=x else d:=y;
while d ,neni delitelem" x or d ,neni delitelem" y do

d:=d-1;
nsd:=d;

« Zapis algoritmu programovacim jazykem (zde Java)

int nsd(int x, int y){

int d4d;
if (x<y) d=x;
else d=y;
while (x%d!'=0 | y%d!=0)
d=-;
return d4d;

}

AOB36PRI UVOD 01
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Program a programovaci jazyk
« Program je predpis (zapis algoritmu) pro provedeni urcCitych akci pocCitaCem
zapsany v programovacim jazyku
« Programovaci jazyky
« strojové orientovane
 strojovy jazyk = jazyk fyzického procesoru
« asembler (jazyk symbolickych adres)
* VySSi jazyky
« imperativni (prikazove, proceduralni)
« neimperativni (napr. funkcionalni)

« Hlavni rysy imperativnich jazyku (Java, C, C++, Pascal, Basic, ...)

« zpracovavané udaje maji formu datovych objektl riznych typu, které jsou
V programu reprezentovany pomoci promennych resp. konstant
« program obsahuje deklarace a pfikazy

» deklarace definuji vyznam jmen (identifikatora)
» pfikazy pfedepisuji akce s datovymi objekty nebo zpusob fizeni vypoctu
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Syntaxe a sémantika programovaciho jazyka

« Syntaxe
» souhrn pravidel popisujici pripustné tvary dil¢ich konstrukci
a celého programu

« Sémantika
« udava vyznam jednotlivych konstrukci

» Prostfedky pro popis syntaxe
 syntakticke diagramy

» ruzné formy Backus-Naurovy formy

« Sémantika je obvykle popsana slovné
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Syntaktické diagramy

» Priklad:
identifikator je posloupnost pismen a Cislic zaCinajici pismenem

identifikator :
1 > pismeno

pismeno [<«— ——

cishice: it d

pismeno

00600 .- 6Oe

Cislice

Bkl lolollollole
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Rozsirena BNF
 RozSirena Backus-Naurova forma — EBNF
« Priklad: identifikator
identifikator = pismeno {pismeno | ¢islice}
pismeno="A"|'B'|'C'|'D'|...|'X"|"'Y"'|'Z
cislice='0"|"1"|'2"1'3"'|'4'|'5'|'6"|'7"|'9'
* Neterminaly:
identifikator, pismeno, Cislice
 Terminaly:

AR 2 A
* Vyznam metasymbolu:
{x} zadny nebo nékolik vyskytu x
x|y x nebo y
[X] zadny nebo jeden vyskyt x

19



Implementace programovacich jazyku

* InterpretaCni metoda:

/vstupm’ data/

/zdrojovy program/

\7 preklad

pfekladac

v

pocitac

virtualni
pocitac

v

vnitrni forma

;

interpret

;

pocitac

A

A 4

/vystupnl’ data/

AOB36PRI UVOD 01
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Implementace programovacich jazyku

« Kompilacni metoda:

/vstupm’ data/ /zdrojovy program/ %pfeklad

kompilator /
v v

pocitacC

Cilovy kad
v v

po&itad V|rt9’alnv|
pocitac

/vystu pvm' data/

ﬁspuétém’
21

Zjednousené!
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IDE - vyvojovy nastroj

Pro vyvoj programu se pouziva vyvojovy nastroj nazyvany IDE
(Integrated Development Environment)

« |IDE je v dnesni dobe k dispozici pro vSechny bézné pouzivané programovaci
jazyky, €asto od ruznych vyrobcu software

« V predmétu AOB36PRI budeme pro vyvoj programu v Javé pouzivat
IDE NetBeans

« IDE NetBeans je mozné zdarma stahnout na webu a nainstalovat
na platformé Windows nebo Unix (viz http://www.netbeans.org)

» NetBeans obsahuji (nebo vyuzivaji) vSechny nezbytné €asti pro vyvoj programu
v Jave (textovy editor, kompilator, ladici prostfedky a dalSi Casti)

« S pouzivanim NetBeans se seznamite na cvicenich
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NetBeans

» AO0B3I6PRI_D90921 | - MetBeans IDE 6.7
File Edit Wi Mawigate Source Refackor Run Debug  Profile  Team Tools SWindows Help

I “E % II_—;_. | o I|<deFauIt config= LI ? % |> - @ -

| Projects -0 XlJFiles |JServiceS | Start Page x]@xola.java x]
=-&F A0B36PRI_O090921_01 | B- - | RS | e 2| s E |l @ 0| & =
=H-igE Source Packages s
ob36pri_020921_01
=-E8 - Pl — * AOB3ISPRI_O90221 01 SPROGRAMCVANIT 10.06.2009
~@ =Ola.jawva . - -
- Tesk Packa
Ea == ackages * Prednaskas 01 — prwvni progrsmn
& Libraries _p
& Test Libraries
rackage alb3Iscpri_ 0209=21 01:
public class X0la
public static wvoid mafFri(Strirngl[] Aro=s) i

Syvstem. cnt.princln( "TMazdar Swebe")

u

System. cuxf.printclni "Shaohem Sswrete )
} A maini()l END

Y S S olass END

| X011 & java - Mavigatar 40 = | | Run hMonitor |
Members Yiew - I

S X0la

e @y maingStringl] argsd

| Output - A0E3SEPRI_090921 _01 (run-single] = >[I

I:{> dradit:
dep=—3ar:
E Created dir: E:wPriprawva VWIUOKL Z002%WPRT AHTIIAL Prikladyhalkl

% compile—sirngle:

rum—sdinogle:
MNa=zdar Swete
SEholhiem Swraeta
EUILD STUCCESZSFUOL (total time: & secornds)

AOB36PRI UVOD 01
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Jazyk JAVA - uvod

« Jazyk Java je implementovan interpretaénim zplsobem
» program je tvoren jednim nebo nékolika zdrojovymi soubory
S pfiponou . java:
Program. java

 zdrojové soubory se prelozi prekladacem(*) javac do vnitini formy

(byte code, bajt-kdd) s pfiponou . class:
Program.java > javac > Program.class

* interpretaci vnitfni formy provede program java (JVM — Java Virtual

Machine v balicku JRE Java Runtime Environment) a provede vypocet:

Program.class > java > ,vypocet”
Poznamky:
(*) v terminologii firmy Sun to je kompilator

« program obvykle vyuziva radu knihoven (Java Core API), které je treba mit
k dispozici jak pri prekladu, tak pri interpretaci!!!

AOB36PRI UVOD 01
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JRE, Java Runtime Environment,
preklad a interpretace programu v Jave

Preklad

Zdrojovy kod,
Java

Kompilator

Byte code,
.class

Software

Hardware -

AOB36PRI UVOD 01

Interpretace
Disk

—3
4

Interpret

il

Pocitac — HW,
vypocet

Pozn: zjednoduseno
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Jazyk JAVA - uvod

* Pro prezentaci, navrh a ovérovani algoritmu a vyuku zakladnich
programovacich technik pouzijeme jazyk Java

e  Proc¢?

jde o vySSi, obecné pouzitelny programovaci jazyk s vysokym stupném
zabezpecdeni

je objektové orientovany, umoznuje vSak i klasické proceduralni
programovani, kteremu se budeme predevsim venovat

vytvofené programy jsou zcela prenositelné (portable) mezi riGznymi
platformami (program vytvoreny pod Windows bez problému funguje
pod Unixem a naopak)
syntaxe vyrazu a pfikazu vychazi z jazyka C; pfechod z Javy na C nebo
C++ je tedy jednodussi, nez prechod z Pascalu
zakladni prostfedky pro vyvoj programu v Javeé jsou k dispozici zdarma
(viz IDE NetBeans).

 Studenti si tedy mohou snadno vyvojovy nastroj instalovat na svych

domacich pocitaCich a mohou se ucit programovat i mimo pocitacove
ucebny skoly

AOB36PRI UVOD 01 26



JAVA — prvni program

» Priklad: program vypiSe dany text na obrazovku:

public class PrvniProgram ({
public static void main (String[] args) ({
System.out.println ("Nazdar Svete") ;

}

* Po prekladu a spusténi se na obrazovku vypisSe
Nazdar Svete

* Nejjednodussi zdrojovy program — je ulozen v jediném souboru. Jméno souboru musi byt
shodné se jménem tfidy (zde PrvniProgram) a pfipona (rozSifeni) jména souboru je
povinna .java (nas program bude tedy ulozen v souboru ,PrvniProgram.java®)

» deklarace verejné trfidy (public class),
* hlavni funkce main (verejna staticka metoda, public static method)
« Hlavicka funkce funkce main ():
« kliCova slova public static wvoid (void - procedura)
String[] args) specifikace vstupnich parametr(
Konvence: jména trid se piSi s prvnim velkym pismenem
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JAVA - blokova struktura

« Program ma blokovy charakter (blok tridy, blok(y) metod(y))

Jmeéno tﬁ'dy
Zacatek trldy Jméno metody Zacatek metody

public class Prvanrogra

public static void main (String[] args) { HlaviCka metody

System.out.println("Nazdar Svete"); <{ammmmma Té&lo metody

} Konec metody

Konec tfidy
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