MA1: Typicka zkouskova pisemka

1. a) Najdéte defini¢ni obor funkce a jeji limity v hrani¢nich bodech defini¢niho oboru pro
fla)= (2" +1)V*.
b) Nakreslete néjakou funkci, ktera spliuje 1im+( f)=oca lim (f) =—1.
z—1

2. a) Najdéte derivaci funkce f(x) = cos(z)s™("®) 422 v bodé a = 0.

b) Rozhodnéte, zda konverguje fada k;,il.

3. Urcete maximalni intervaly monotonie a lokélni extrémy funkce f(z) = ln‘
1
a) Spocitejte (pokud konverguje) /(21‘ — 1) sin(7z) dz.
0
b) Napiste, jakym integrdlem byste pocitali obsah kone¢né oblasti mezi grafy y = 22 a y = 4.
o]
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5. Spoditejte (pokud konverguje) /% dx.
e
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6. a) Napiste definici sudé a liché funkce.

b) Rozhodnéte, zda je funkce f(z) = In(vz? + 1 — z) sud4 ¢ licha.

4 .
¢) Napiste, jakym numerickym postupem byste odhadli [ % dx, uvedte priklad.
1

Vysledky:
In(27+1)
1. a) Nutno piepsat f(x) =e~ = , D(f) = (—o0,0) U (0, 00).
In(2” + 1)\ = In(2)2° In(2
lim ( n(2° + )) = lim < n(2) ) — lim ( n(2) ) —1n(2), tedy lim (f(z)) = M@ =2,

r—00 XT I'H z—o0 2IE + 1 T— 00 1 + 2%

_ n(2 4+ 1)\ =% -
xli,%l+< ) — 00, proto xlir{)h (f(z)) = e™ = 0.

2:1’ 1 1“(2)

lim ( + ) —o0, proto lim (f(z)) =e > =0.

z—0~ z—0~
1 230 ln(l)

lim < ul )> — 0, proto hIP (f(z)) =€’ =1.
b) Zkuste néco sami vymyslet.
2. a) f'(x) = cosh(z)*"(™®) [1r cos(mz) In(cosh(z)) + sin(mz) (S:g;}ﬁ((z))}, 1(0) = 2.

k
b) Odmocninové kritérium: % /aj = ];H — % = 0. Protoze p < 1, fada konverguje.
k+2
Podilové kritérium: - = 25 = Z—ﬁ 2 — 1.3 =X Protoze A < 1, fada konverguje.
1
3. D(f) = (_007 _1) U (_17 1) U (1700)7 / \4 /
4. a) 0.
2
) [ 4—2%dz.
2

5. oo.

a) Suda: D(f) symetricky a Vo € D(f): f(— ) = f(z).
Licha: D(f) symetricky a Vo € D(f): f(—x) = —f(x).
b) Lich.
c¢) Aproximace grafu tfeba obdélniky, rozdélim (1,4) na stejné velké ¢asti, tieba na ¢tyfi, pak ma
kazdy obdélnik sirku % a
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