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Zkouġkov® ot§zky z Y31ELI, rok 2009/2010 

eli pdf - Kapitola 1. 

1. V jakĨch jednotk§ch se vyjadŚuje napŊt² - uveŅte n§zev a znaļku jednotky 

NapŊt² U se vyjadŚuje ve voltech [V]. 

2. V jakĨch jednotk§ch se vyjadŚuje proud - uveŅte n§zev a znaļku jednotky 

Proud I se vyjadŚuje v amp®rech [ A ]. 

3. V jakĨch jednotk§ch se vyjadŚuje odpor - uveŅte n§zev a znaļku jednotky 

Odpor R se vyjadŚuje v ohmech [ ɋ ]. 

4. V jakĨch jednotk§ch se vyjadŚuje kapacita - uveŅte n§zev a znaļku jednotky 

Kapacita C se vyjadŚuje ve faradech [ F ]. 

5. V jakĨch jednotk§ch se vyjadŚuje indukļnost - uveŅte n§zev a znaļku jednotky 

Indukļnost L se vyjadŚuje v henry [ H ]. 

6. V jakĨch jednotk§ch se vyjadŚuje n§boj - uveŅte n§zev a znaļku jednotky 

N§boj Q se vyjadŚuje v coulombech [ C ]. 

7. V jakĨch jednotk§ch se vyjadŚuje magnetick§ indukce - uveŅte n§zev a znaļku jednotky 

Magnetick§ indukce B se vyjadŚuje v tesl§ch [ T ]. 

8. V jakĨch jednotk§ch se vyjadŚuje vodivost - uveŅte n§zev a znaļku jednotky 

Vodivost G se vyjadŚuje v siemensech [S]. 

9. V jakĨch jednotk§ch se vyjadŚuje kmitoļet - uveŅte n§zev a znaļku jednotky 

Kmitoļet f (neboli frekvence) se vyjadŚuje v hertz²ch [ Hz ]. 

10. V jakĨch jednotk§ch se vyjadŚuje ¼hlovĨ kmitoļet - uveŅte n§zev a znaļku jednotky 

ɤ = 2ˊ/T je ¼hlovĨ kmitoļet, vyjadŚuje se v radi§nech za sekundu [rad/s] 

11. V jakĨch jednotk§ch se vyjadŚuje elektrickĨ vĨkon - uveŅte n§zev a znaļku jednotky 

ElektrickĨ vĨkon P se vyjadŚuje ve wattech [ W ], pŚ²p. voltamp®rech [ VA ]. 

12. V jakĨch jednotk§ch se vyjadŚuje elektrick§ pr§ce (energie) - uveŅte n§zev a znaļku jednotky 

Elektrick§ pr§ce W, se vyjadŚuje v joulech [ J ], pŚ²p. ve watthodin§ch [ Wh ]. 

Dalġ² moģn§ jednotka je elektronvolt [eV]:  

13. JakĨ je vztah mezi napŊt²m a proudem na rezistoru - vzorec 

Jsou si pŚ²mo ¼mŊrn® dle Ohmova z§kona. 

U = R . I   I = U/R 

14. JakĨ je vztah mezi napŊt²m a proudem na kapacitoru (obecnŊ a v pŚ²padŊ konstantn²ho 
stejnosmŊrn®ho proudu) - vzorce 

ObecnŊ plat², ģe proud vstupuj²c²/vystupuj²c² z kapacitoru je roven ļasov® zmŊnŊ napŊt² na kapacitoru kr§t 
jeho kapacita. 

ObecnŊ:   

v pŚ²padŊ konstantn²ho stejnosmŊrn®ho proudu: I = C . U/t 
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15. JakĨ je vztah mezi n§bojem a proudem (obecnŊ a v pŚ²padŊ konstantn²ho stejnosmŊrn®ho 
proudu) ï vzorce 

ObecnŊ je proud derivace n§boje podle ļasu:  a n§boj je integr§l proudu. 

PŚi konstantn²m proudu plat²: Q= I . t        

16. JakĨ je vztah mezi napŊt²m a proudem na induktoru (obecnŊ a v pŚ²padŊ konstantn²ho 
stejnosmŊrn®ho 

ObecnŊ: napŊt² je rovno derivaci proudu podle ļasu kr§t indukļnost   

Konstantn² napŊt² zpŢsob² line§rn² n§rŢst proudu  

Teorie: na c²vce se naindukuje napŊt², kter® pak zpŊtnŊ pŢsob² proti proudu => napŊt² pŚedb²h§ proud. Po 
delġ²m nab²jen² (po urļitou dobu konstantn²ho napŊt²): po urļit®m ļase t se ust§l² proud prot®kaj²c² c²vkou. 

17. Napiġte vztah vyjadŚuj²c² energii uloģenou v induktoru 

WL = İ . L . I
2
 

18. Napiġte vztah vyjadŚuj²c² energii uloģenou v kapacitoru 

WC = İ . C . U
2
 

19. JakĨ rozmŊr v z§kladn²ch jednotk§ch SI m§ n§boj 

1 coulomb = 1 amp®r Ĭ 1 sekunda: C = A . s (vych§z² ze vzorce Q = I . t) 

20. JakĨ je vztah mezi periodou sign§lu T, kruhovou frekvenc² ɤ Ӟv rad/s a frekvenc² f v Hz 

 ɤ = 2 . ˊ / T f = 1 / T 

21. Kter§ obvodov§ veliļina je na kapacitoru vģdy spojit§ 

NapŊt² U. 

22. Kter§ obvodov§ veliļina je na induktoru vģdy spojit§ 

Proud I. 

23. Napiġte jeden z KirchhofovĨch z§konŢ a vyznaļte veliļiny ve sch®matu 

1. KirchhofŢv z§kon: souļet proudŢ vstupuj²c²ch do uzlu se rovn§ souļtu proudŢ z uzlu vystupuj²c²ch. 

  

2. KirchhofŢv z§kon: souļet ¼bytkŢ napŊt² na spotŚebiļ²ch se v uzavŚen® ļ§sti obvodu (smyļce) rovn§ 
souļtu elektromotorickĨch napŊt² zdrojŢ v t®to ļ§sti obvodu. 

Jinak: Souļet napŊt² podle libovoln® smyļky v obvodu je v kaģd®m okamģiku nulovĨ. 
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24. JakĨm pŚ²strojem se mŊŚ² elektrick® napŊt², nakreslete zapojen² pro mŊŚen² napŊt² na odporu 

NapŊt² mŊŚ²me voltmetrem. Voltmetr zapojujeme paralelnŊ ke zdroji nebo spotŚebiļi: 

 

 

 

 

 

 

25. JakĨm pŚ²strojem se mŊŚ² elektrickĨ proud, nakreslete zapojen² pro mŊŚen² proudu prot®kaj²c²ho 
odporem 

el. proud ï usmŊrnŊnĨ tok volnĨch elektronŢ, teļe od plusu k m²nusu (ale elektrony od m²nusu k plusu) 

ElektrickĨ proud mŊŚ²me amp®rmetrem, amp®rmetr zapojujeme do s®rie se spotŚebiļem. 

 

 

 

 

 

 

 

 

26. Jak® napŊt² bude na kapacitoru, kterĨ je pŚipojen paralelnŊ ke zdroji napŊt² 10 V, po jeho odpojen² 
od zdroje 

10 V (voltŢ) 

Proļ? Protoģe napŊt² na kondenz§toru je vģdy spojit® a pŚed odpojen²m byl kondenz§tor zdrojem napŊt² 
nabitĨ na 10 V. 

27. Nakreslete sch®ma zapojen² odporov®ho dŊliļe napŊt², napiġte pro nŊj vztah pro pŚenos napŊt². 
Vypoļ²tejte hodnotu vĨstupn²ho napŊt² (na R2), je-li d§no vstupn² napŊt² U1=12 V a hodnoty rezistorŢ 
R1=100 kɋ a R2=200 kɋ 

 

Pro vĨstupn² napŊt² U2 plat² vztah   kde U1 je vstupn² napŊt². 

Pro U1 = 12 V, R1 = 100 kÝ, R2 = 200 kÝ 

U2 = 200 . 10
3
 / (100 . 10

3
 + 200 . 10

3
) . 12 = 7,99 V = 8 V 
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28. JakĨ bude prŢbŊh napŊt² a proudu na kondenz§toru pŚi pŚipojen² kondenz§toru ke zdroji 
konstantn²ho stejnosmŊrn®ho napŊt² (uveŅte, zda uvaģujete ide§ln² prvky, nebo prvky s re§lnĨmi 
vlastnostmi) 

PŚi zapojen² kondenz§toru do obvodu se zdrojem stejnosmŊrn®ho napŊt² se na desk§ch kondenz§toru 
zaļne hromadit elektrickĨ n§boj - kondenz§tor se nab²j². 

Obvodem prot®k§ proud (poļ§teļn² proud je zkratovĨ). 

Nab²jen² prob²h§, dokud se nevyrovn§ elektrickĨ potenci§l na kaģd® z desek s potenci§lem pŚ²sluġn®ho p·lu 
zdroje. 

Po nabit² je mezi deskami kondenz§toru stejn® elektrick® napŊt² jako mezi svorkami zdroje a obvodem 
neproch§z² elektrickĨ proud. 

ObecnŊ:   

v pŚ²padŊ konstantn²ho stejnosmŊrn®ho proudu: I = C . U/t 

29. JakĨ bude prŢbŊh napŊt² a proudu na induktoru pŚi pŚipojen² induktoru ke zdroji konstantn²ho 
stejnosmŊrn®ho napŊt² (uveŅte, zda uvaģujete ide§ln² prvky, nebo prvky s re§lnĨmi vlastnostmi) 

Pokud pŚipoj²me zdroj konstantn²ho napŊt² U na svorky induktoru, bude proud do induktoru line§rnŊ s ļasem 

narŢstat   

Na c²vce bude vznikat magnetick® pole charakterizovan® veliļinou magnetickĨ indukļn² tok. Po urļit®m ļase 
t se ust§l² proud prot®kaj²c² c²vkou.  

V obvodu stŚ²dav®ho proudu vznik§ kolem c²vky promŊnn® magnetick® pole, indukovan® napŊt² pŢsob² vģdy 
proti zmŊn§m, kter® je vyvolaly. C²vka tak® zpŢsobuje f§zovĨ posun proudu oproti napŊt² o ˊ/2. JinĨmi slovy, 
napŊt² pŚedb²h§ proud o 1/4 periody. 

30. JakĨ bude prŢbŊh napŊt² a proudu pŚi rozpojen² obvodu s c²vkou, kterĨm prot®kal stejnosmŊrnĨ 
proud 

Pokud se pokus²me obvod rozpojit, mŢģe doj²t k vĨboji mezi svorkami rozpojen®ho obvodu (proud bude 
proch§zet vzduchem) - proud proch§zej²c² c²vkou m§ jistou setrvaļnost, mŊn² se spojitŊ, a aby zŢstal po 
rozpojen² obvodu zachov§n, naindukuje se na c²vce napŊt², kter® mŢģe dosahovat kilo aģ megavoltŢ. C²vka 
tedy po kr§tkou dobu bude pŢsobit jako zdroj velmi vysok®ho napŊt². 

31. Do kapacitoru s kapacitou 100 nF vt®k§ proud 1 mA, jak® napŊt² na nŊm bude za 1 ms, uvaģujte 
nulov® poļ§teļn² podm²nky 

  po dosazen² Q do U  

po dosazen² hodnot  

32. Jak® napŊt² bude na zdroji proudu 1 mA s paralelnŊ pŚipojenĨm rezistorem o odporu 1 kɋ za 10 
s od zapnut² zdroje 

I = 1 mA = 10
-3 

A 
R = 1 kÝ = 10

3
 Ý 

t = 10 s 
U na zdroji= ? 

obecnŊ: U = R . I 

po dosazen² hodnot: U = 10
3
 . 10

-3
 = 10

0 
= 1 V 

Rezistor je element nesetrvaļnĨ - v popisu z§vislosti mezi proudem a napŊt²m nevystupuje ļas ï proud 
reaguje na napŊt² okamģitŊ a naopak). 
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33. Jak® napŊt² bude na zdroji proudu 1 mA s paralelnŊ pŚipojenĨm kondenz§torem o kapacitŊ 1 ɛF 
za 10 s od zapnut² zdroje, poļ§teļn² podm²nky uvaģujte nulov® 
I = 1 mA = 10

-3 
A 

C = 1 ɛF = 10
-6 

F 
t = 10 s 
U = ? V 

 po dosazen² hodnot U = (10
-3

 . 10) / 10
-6

 = 10
4
 V = 10 kV  

34. Jak® napŊt² bude na zdroji napŊt² 10 V s paralelnŊ pŚipojenĨm rezistorem o odporu 1 kɋ za 10 
s od zapnut² zdroje 
Uz = 10 V 
R = 1 kɋ = 10

3
 ɋ 

t = 10 s 
Ut = V 

Ut = 10V - nen² nutno nic poļ²tat, protoģe napŊt² je na zdroji konstatn². 

35. JakĨ proud poteļe ze zdroje napŊt² 10 V do paralelnŊ pŚipojen®ho rezistoru o odporu 1 kɋ za 10 
s od zapnut² zdroje 

U = 10 V 
R = 1 kɋ = 10

3
 ɋ 

t = 10 s 
I = ? mA 

I = U / R po dosazen² hodnot I = 10 / 10
3
 A = 10

2
 A = 10 mA 

Rezistor je element nesetrvaļnĨ - v popisu z§vislosti mezi proudem a napŊt²m nevystupuje ļas ï proud 
reaguje na napŊt² okamģitŊ a naopak). 

36. JakĨ proud poteļe ze zdroje napŊt² 10 V do paralelnŊ pŚipojen®ho induktoru o indukļnosti 1 mH 
za 10 s od zapnut², poļ§teļn² podm²nky uvaģujte nulov® 

U = 10 V 
L = 1 mH = 10

-3 
H 

t = 10 s 
I = ? mA 

 po dosazen² hodnot I = (10 . 10) / 10
-3

 = 10
5
 A = 100 mA

 
 

37. Do kapacitoru s kapacitou 100 nF vt®k§ proud 1 mA, jakĨ n§boj se tam uloģ² za 1 ms 

C = 100 nF = 10
-9 

F 
I = 1 mA = 10

-3 
A 

t = 1ms = 10
-3 

s 

 po dosazen² hodnot Q = 10
-3

 . 10
-3

 = 10
-6

 C = 1 ɛC 

38. JakĨ n§boj reprezentuje logickou jedniļku (5 V) v dynamick® pamŊti s pamŊŠovĨm kapacitorem 
0,04 pF 

U = 5
 
V 

C = 0,04 pF = 0,04 . 10
-12 

F 

Pouģit²m vzorce  

po dosazen² z²sk§me  
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39. Jak§ energie je uloģena v kondenz§toru fotoblesku o kapacitŊ 200 ɛF, nabit®m na 200 V 

C = 200 ɛF = 200 . 10
-12 

F = 2 . 10
-10 

F 
U = 200 V = 2 . 10

2 
V 

WC = ? 

 WC = İ . (C . U
2
)
 

po dosazen² hodnot WC = İ . (2.10
-10

 . (2.10
2
)
2
) = İ . (2.10

-10
 . 4.10

4
) = İ . (8.10

-6
) = 4.10

-6 
J = 4.10

-3 
kW  

40. Jak® napŊt² je na svork§ch kondenz§toru 40 ɛF, v nŊmģ je uloģena energie 320 J pro defibrilaļn² 
puls 

C = 40 ɛF = 40 . 10
-12 

F = 4 . 10
-11 

F 
WC = 320 J = 32 . 10

1 
J 

U = ? V 

U = (2 WC / C)
1/2 

po dosazen² hodnot U = (2 . 320 / 40 . 10
-12

)
1/2

 = (16 . 10
-12

)
1/2

 = 4 . 10
-6

 V 
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eli pdf - Kapitola 2. 

41. JakĨ je celkovĨ odpor dvou paralelnŊ spojenĨch rezistorŢ s odpory Ra a Rb (obecnŊ a pro Ra=2 
kɋ a Rb=1 kɋ), nakreslete sch®ma 

ObecnŊ:    

Po dosazen² hodnot: R = (2 . 1) / (2 + 1) = 0,66 kɋ 

 

42. JakĨ je celkovĨ odpor tŚ² paralelnŊ spojenĨch rezistorŢ s odpory Ra, Rb, Rc (obecnŊ a pro Ra=2 
kɋ, Rb=1 kɋ a Rc=2 kɋ), nakreslete sch®ma 

ObecnŊ:   

Po dosazen² hodnot: R = (2 . 1 . 2) / (1 . 2) + (2 . 2) + (2 . 1) = 0,5 kɋ 

Sch®ma: bude obdobn® jako u dvou jen budou 3 paraleln² vŊtve, protoģe jsou 3 rezistory 

43. JakĨ je celkovĨ odpor tŚ² s®riovŊ spojenĨch rezistorŢ s odpory Ra, Rb, Rc (obecnŊ a pro Ra=2 kɋ, 
Rb=10 kɋ a Rc=2 kɋ), nakreslete sch®ma 

ObecnŊ:  

Po dosazen² hodnot: R = 2 + 1 + 2 = 5 kɋ 

Sch®ma je pro dva rezistory, pro 3 bude obdobn®:  

44. Jak§ je celkov§ kapacita tŚ² paralelnŊ spojenĨch kapacitorŢ s kapacitou Ca, Cb, Cc (obecnŊ a pro 
Ca=2 ɛF, Cb=100 nF a Cc=10

-6
 F), nakreslete sch®ma 

Ca=2 ɛF = 2 . 10
-6

 F 
Cb=100 nF = 100 . 10

-9
 F = 0,1

-6
 F 

Cc=10
-6

 F 

ObecnŊ:  po dosazen²: C = 2 . 10
-6

 + 0,1 10
-6 

+ 10
-6

 = 2 . 10
-7 

F = 20
 
ɛF 

 

Sch®ma pro 2 kapacitory - pro 3 
budou 3 vŊtve: 
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45. Jak§ je celkov§ kapacita tŚ² s®riovŊ spojenĨch kapacitorŢ s kapacitou Ca, Cb, Cc (obecnŊ a pro 
Ca=2 ɛF, Cb=100 nF a Cc=10-6 F), nakreslete sch®ma 

Ca=2 ɛF = 2 . 10
-6

 F 
Cb=100 nF = 100 . 10

-9
 F = 10

-7
 F = 0,1 . 10

-6
 F 

Cc=10
-6

 F 

ObecnŊ:     

(vzorec pro dva kapacitory, pro 3 nutno pŚiļ²st jeġtŊ Cc ï viz vzorec s R ot. ļ. 42) 

po dosazen²: 1/C = 1 / 2.10
-6

 F + 1 / 0,1.10
-6

  + 1 / 10
-6

 = 2 . 10
-6 

F = 2 ɛF 

Sch®ma pro 2 kapacitory - pro 3 bude obdobn®:  

46. Jak§ je celkov§ indukļnost dvou s®riovŊ spojenĨch induktorŢ La, Lb, mezi nimiģ nen² magnetick§ 
vazba (obecnŊ a pro La=2 mH a Lb=220 ɛH), nakreslete sch®ma 

La=2 mH = 2 . 10
-3

 H 
Lb=220 ɛH = 220 . 10

-6
 H = 220 . 10

-3 
. 10

-3
 H 

ObecnŊ:  

po dosazen² hodnot: L = 2 . 10
-3

 + 220 . 10
-3 

. 10
-3

 = 222 . 3 . 10
-3 

. 10
-3

 = 666 . 10
-6

 H = 666 ɛH  

Sch®ma ï m²sto odporŢ mus² bĨt c²vky 

47. Jak§ je celkov§ indukļnost dvou paralelnŊ spojenĨch induktorŢ La, Lb, mezi nimiģ nen² 
magnetick§ vazba (obecnŊ a pro La=2*10-3 H a Lb=10-2 H), nakreslete sch®ma 

La=2 . 10
-3

 H = 0,2 . 10
-2

 H   
Lb=10

-2
 H 

ObecnŊ:    

po dosazen² hodnot: 1/L = 1 / 0,2.10
-2

 + 1 / 10
-2

 = 1 H  

Sch®ma ï m²sto odporŢ mus² bĨt c²vky  
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48. Nakreslete sch®ma integraļn²ho RC obvodu, uveŅte vztah pro vĨpoļet ļasov® konstanty, 
oznaļte vstup a vĨstup obvodu 

 

Ļasov§ konstanta Ű = RC 

49. Nakreslete sch®ma derivaļn²ho RC obvodu, uveŅte vztah pro vĨpoļet ļasov® konstanty, oznaļte 
vstup a vĨstup obvodu 

 

Ļasov§ konstanta Ű = RC 

50. Nakreslete sch®ma integraļn²ho LR obvodu, uveŅte vztah pro vĨpoļet ļasov® konstanty, oznaļte 
vstup a vĨstup obvodu 

 

Ļasov§ konstanta Ű = L / R 
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51. Nakreslete sch®ma derivaļn²ho LR obvodu, uveŅte vztah pro vĨpoļet ļasov® konstanty, oznaļte 
vstup a vĨstup obvodu 

 

Ļasov§ konstanta Ű = L / R 
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eli pdf - Kapitola 3. 

52. Pro jak® frekvence vzhledem k fo vytv§Ś² RC horn² propust vĨstupn² sign§l bl²zkĨ derivaci 
vstupn²ho sign§lu 

Pro vġechny frekvence podstatnŊ menġ² neģ f0. 

f0 je zlomov§ frekvence. 

53. Pro jak® frekvence vzhledem k fo vytv§Ś² RC doln² propust vĨstupn² sign§l bl²zkĨ integr§lu 
vstupn²ho sign§lu 

Pro vġechny frekvence podstatnŊ vŊtġ² neģ f0. 

f0 je zlomov§ frekvence. 

54. NaļrtnŊte prŢbŊhy napŊt² na vstupu a na vĨstupu integraļn²ho obvodu s ļasovou konstantou 10 
ms pŚi pŚechodn®m dŊji, kdyģ na vstup pŚivedeme SKOK napŊt² o amplitudŊ 5 V, uvaģujte nulov® 
poļ§teļn² podm²nky 
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55. NaļrtnŊte prŢbŊhy napŊt² na vstupu a na vĨstupu integraļn²ho obvodu s ļasovou konstantou 10 
ms pŚi pŚechodn®m dŊji, kdyģ na vstup pŚivedeme IMPULS napŊt² o amplitudŊ 5 V a d®lce 50 ms, 
uvaģujte nulov® poļ§teļn² podm²nky. 

Obr§zek nebude moc kvalitn². Sp²ġ pop²ġu co by mŊlo bĨt vyznaļeno. Ļasov§ konstanta Ű je d§na 10ms. Z 
teorie v²me, ģe za jednu ļasovou konstantu bude dosaģeno asi 63% maxima. Z teorie tak® v²me, ģe k 
dosaģen² 99% tedy maxima potŚebuje alespoŔ 5 ļasovĨch konstant. Ļili 50ms. To tedy znamen§, ģe na 
naġem obr§zku bude vyznaļen jednotkovĨ skok na vstupu kde vyznaļ²me velikost 5V a pot® vrŢstaj²c² 
napŊt² aģ do sv®ho maxima. Pot® po skonļen² toho 50ms impulsu by se to zase mŊlo zaļ²t vyb²jet 

 

 

JinĨ zdroj 
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56. NaļrtnŊte prŢbŊhy napŊt² na vstupu a na vĨstupu derivaļn²ho obvodu s ļasovou konstantou 10 
ms pŚi pŚechodn®m dŊji, kdyģ na vstup pŚivedeme SKOK napŊt² o amplitudŊ 5 V, uvaģujte nulov® 
poļ§teļn² podm²nky 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


